TD : Le régime de Neutre TT

1ère GE Electrotechnique



TD : Le Régimes de neutre TT

On donne un schéma à la feuille 2.


Dj2 : Disjoncteur différentiel 500 mA


Ra : Résistance de la prise de terre des masses de l’installation (Ra=120 ()


Rn : Résistance de la prise de terre du neutre du transformateur (Rn=10 ().

Travail demandé :

1°) Faire le schéma équivalent de la boucle de défaut.


2°) Calculer le courant de défaut Id circulant dans la boucle de défaut.

Id = 
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Id =1,69 A

3°) En déduire la tension de contact Uc.

Uc = Ra . Id = 120 . 1,69 = 202.8 V

Ud = 202,8 V

4°) Calculer la tension de contact Uc  en utilisant un pont diviseur de tension.

Uc =


4°) Que pensez-vous de la valeur de Uc ?

La tension Uc est dangereuse pour l’homme.

Rappeler les valeurs des tensions limites en local sec, humide et très mouillé.

Rappel des tensions limite : 

· Local sec : 50 V

· Local humide : 25 V

· Local mouillé : 12 V


5°) Quel est l’appareil à rajouter pour assurer la protection des personnes ?

L’appareil à ajouter en régime TT pour assurer la protection des personnes est un disjoncteur différentiel (DDR).


6°) Calculer la valeur de réglage du dispositif de protection dans un local sec.

Local sec ( Ul = 50 V

Sensibilité du DDR :  I(n < 
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I(n < 417 mA

 On prendra la valeur normalisée inférieure : I(n = 300 mA.

7°) La résistance de la prise de terre des masse doit être faible ou élevée ?

Justifier votre réponse à l’aide de calculs.

La résistance de la prise de terre doit être la plus faible possible afin d’avoir une tension de défaut la plus faible possible.

Si on avait Ra = 20 (
Id = 
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Id = 7,33 A

Ud = Ra . Id = 20 . 7,33 = 146.6

Uc = 146,6 V
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2°)  Id = V / ( Rn + Ra ) = 220 / ( 120 +10 ) = 1.69 A
3°) Ud = Ra * Id = 120 * 1.69 = 202.8 V
4°) Ud = 202.8 V 

Tension dangereuse pour l’homme.

Rappel des tensions limite : 

· local sec : 50 V

· local humide : 25 V

Ul diminue car la résistance de la peau diminue

· local mouillé : 12 V

5°) Appareil à ajouter en régime TT pour assurer la protection des personnes : un disjoncteur différentiel (DDR).

6°) 
Ul = 50 V


Sensibilité du DDR : I(n = Ul / Ra = 50 / 120 =417 mA.





On prendra la valeur normalisée inférieure : I(n = 300 mA.

7°) La résistance de la prise de terre doit être la plus faible possible afin d’avoir une tension de défaut la plus faible possible.

Si on avait Ra = 20 ( 

Id = 220 / ( 20 + 10 ) = 7.33 A






Ud = Ra * Id = 20 * 7.33 =146.6 V

Transformateur HT / BT (3*400V)
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Ul diminue car la résistance de la peau diminue
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