Exercice de génétique – révision (type exercice 2-2 modifié)
A l’aide du document, déterminez pour chaque caractère étudié si la différence phénotypique est due à 1 ou plusieurs gènes puis si ces gènes sont situés sur le même chromosome ou deux chromosomes différents.
Document :
La drosophile, organisme diploïde, est une petite mouche qui présente une grande diversité de phénotypes.
Premier croisement :
On croise des drosophiles de lignées pures : un mâle à abdomen rayé et au thorax dépourvu de soies et une femelle dont l’abdomen est uni et le thorax porte des soies. Toutes les drosophiles obtenues en première génération (F1) ont l’abdomen uni et le thorax portant des soies.
Deuxième croisement :
On croise une des femelles obtenues en F1 avec un mâle à l’abdomen rayé et au thorax sans soies. On obtient la descendance suivante (F2):
· 78 individus à abdomen uni et thorax portant des soies,
· 23 individus à abdomen uni et thorax sans soies,
· 19 individus à abdomen rayé et thorax portant des soies,
· 81 individus à abdomen rayé et thorax sans soies.
Réponse :
Hypothèse : on considère un seul gène pour chaque caractère.
Sachant que les parents sont de race pure, nous savons donc qu'ils sont double homozygote. (0,5 pt)

Les résultats du premier croisement (F1) montrent 100% de phénotype "uni et soies". (0,5 pt)

On en déduit la dominance. S’il y a deux gènes : l'un pour l'aspect de l'abdomen et l'autre pour la présence de soie. L'allèle "abdomen uni" est dominant; l'allèle "rayé" est récessif. L'allèle "présence de soie" est dominant; l'allèle "absence de soie" est récessif. (1 pt)

notation des allèles U = uni; u = rayé et S+ = présence de soie; S- = absence de soies.
Sachant que les parents sont de race pure, nous savons donc qu'ils sont double homozygote, l'un récessif ( [u, S-] )et l'autre dominant ( [U, S+] ). F1 est double hétérozygote. 
Le deuxième croisement est un croisement test (0,5 pt) (car on croise un individu à phénotype dominant (F1) avec un à phénotype récessif) permettant de révéler les types et proportions de gamètes produits par F1. (intérêt 0,5 pt)Il nous permet de déterminer le génotype de F1 et donc de savoir s’il y a un ou plusieurs gènes.
On considère le caractère abdomen seul :[uni] = 78 + 23 = 50 % et [rayé]= 19 + 81 = 50 %

On considère le caractère thorax seul :[avec soies] = 78 + 19 = 50% et [sans soies]= 23 +81 = 50 %

donc il y a bien un seul gène par caractère, hypothèse validée. (calcul 1 pt + validation 0,5)

Le 2° croisement (croisement test) nous permet de savoir si les gènes sont liés ou indépendants?

Hypothèse : Si les gènes sont indépendants, alors F1 devrait produire 4 types de gamètes dans une proportion de 25% de chaque (50% de phénotypes parentaux et 50% de phénotypes recombinés résultant d'un brassage interchromosomique en anaphase 1 de méiose).
Les résultats montrent 4 types de phénotypes mais dans des proportions de l'ordre de 40% pour chaque phénotype parental ( [U, S+] et [u, S-] donner le calcul) et 10% pour chaque phénotype recombiné ( [U, S-] et [u, S+] écrire le calcul). Il y a donc 80% de phénotypes parentaux et 20 % de phénotypes recombinés. (2,5 pts)

Ces phénotypes recombinés résultent donc d'un brassage intrachromosomique (crossing-over 0,5 pt) en prophase 1 de méiose. On peut donc affirmer que les deux gènes sont liés, c'est-à-dire situés sur le même chromosome. Le génotype de F1 est (US+//uS-). (0,5 pt)

Pensez à l’échiquier de croisement
Distinguez bien le type de question :

On formule l’hypothèse que la couleur rouge des yeux est gouvernée par un seul gène. À partir des informations extraites du document, validez ou invalidez cette hypothèse.
ou

A partir de l'exploitation des documents 1 et 2 :
- prouvez que l'hypothèse «les deux gènes sont situés sur deux chromosomes distincts» est fausse.
Ici on vous donne l’hypothèse de départ, suivez la ! et utiliser le document pour valider ou réfuter

Ou alors

Démontrez que pour chaque caractère étudié la différence phénotypique est liée à un seul gène. 

Dites, à partir des informations extraites du document, si les deux gènes considérés sont situés sur le même chromosome ou deux chromosomes différents.
A ce moment là partez des résultats observés réellement puis donnez votre hypothèse, démontrez (en écrivant génotype et échiquier) puis comparez aux résultats réels pour valider.
Dans tous les exercices pensez à écrire les génotypes !!
