Exercice : (8pts) 

Pour mesurer le diamètre d’un fil très fin, on utilise le phénomène de diffraction.

Lorsqu’on envoie un faisceau laser sur un fil, on obtient une figure de diffraction sur un écran situé à une distance très grande. La tache centrale a une largeur L. A l’aide de fils dont on connaît les diamètres, on a réalisé différentes mesures dans les mêmes conditions.

	Largeur L de la tache (mm)
	36
	16
	9
	5
	4

	Diamètre D du fil (mm)
	0,05
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4

	1/L (mm-1)
	
	
	
	
	


1. Représenter graphiquement la variation de D en fonction de L, soit D=f(L). (2pts)

Echelle : abscisse 1cm représente 1mm ; ordonnée 1cm représente 0,05 mm

2. Représenter graphiquement la variation de D en fonction de 1/L, soit D=f(1/L). (2pts)

Echelle : abscisse 1cm représente 0,02mm ; ordonnée 1cm représente 0,05 mm

3. Trouver une loi simple reliant D et L.(utiliser la 2° courbe). Déterminer à l’aide du graphique 2, le coefficient directeur. (2pts)

4. Avec le même dispositif, la largeur L de la tache centrale donnée par un cheveu est de 25 mm. Déduire du graphique le diamètre du cheveu ? Exprimer le résultat en mm et nm. (2pts)

Correction :

1. Représentation graphique D = f(L)

	L (mm) 
	36
	16
	9
	5
	4
	

	D (mm)
	0,05
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	

	1/L (1/mm)
	0,028
	0,063
	0,111
	0,200
	0,250
	0

	D (mm)
	0,05
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0
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2. Représentation graphique D = f(1/L) :


[image: image2.wmf]D = f(1/L)
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3. Le deuxième graphique donne une droite linéaire, on peut donc écrire : D = a/L. Avec a, coefficient directeur de la droite a=

4. Graphiquement, on lit : D=0,06mm = 60 (m.

Exercice 2 : (5pts) 








2005/2006

Dans le but de déterminer le diamètre d’un cheveu, des élèves collent sur une feuille transparente quatre fil de diamètre connu et un cheveu. Leur image est projetée sur un écran et les élèves mesurent avec une règle graduée, les diamètres des images des fils et du cheveu. Ils obtiennent les résultats suivants :

	
	Fil 1
	Fil 2
	Fil 3
	Fil 4
	Cheveu

	Diamètre d du fil (mm)
	0,3
	0,2
	0,15
	0,05
	?

	Diamètre D de l’image (mm)
	4,8
	3,3
	2,6
	0,8
	1,1


1. Représenter graphiquement D =f(d). (2pts)                                                                 Echelle : Abscisse : 1cm pour 0,02mm ; Ordonnée : 1cm pour 0,5mm.  

2. Déduire du graphique le diamètre du cheveu. (1pt)

3. Est-il indispensable de procéder à une représentation graphique pour déterminer l’ordre de grandeur du diamètre du cheveu ? Quelle méthode plus rapide peut-on utiliser ? (1pt)

Correction :

1. Représentation graphique de D=f(d)

On obtient une droite linéaire d’équation D = 16 d.


[image: image3.wmf]D = f(d)

D = 15,923d 
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2. Graphiquement on lit : d cheveu = 0,07 mm

3. Non, on peut utiliser un microscope.

Exercice :










2005/2006

On réalise le montage de diffraction de la lumière par un fil. On a mesuré les tâches centrales de diffraction à l’aide de fils calibrés, tous situés à la même distance d’un écran. Le tableau suivant comporte les largeurs L des tâches centrales en fonction des diamètres d des fils.

	L (cm)
	3,9
	3,2
	1,6
	1,4
	0,6
	0,4

	d (mm)
	0,037
	0,05
	0,1
	0,12
	0,28
	0,4


1. Construire la courbe d’étalonnage L = f(d)

Echelle : en abscisse : 30 mm ( 1 cm ; en ordonnée : 0,2 cm ( 1 cm

2. Comment évolue la largeur de la tâche centrale quand le diamètre du fil diminue ?

3. On place un cheveu à la place des fils. On observe alors une figure de diffraction dont la largeur de la tâche centrale est de 2,5 cm. Quelle est l’épaisseur du cheveu ?

4. On place ensuite dans le faisceau laser un cheveu dont le diamètre, mesuré par une autre méthode est de 0,084 mm. 

a- Citer deux méthodes permettant de déterminer l’épaisseur de ce cheveu.

b- Déterminer la largeur de la tâche centrale ?

Correction :
1. La courbe obtenue n’est pas une droite.

2. Quand le diamètre du fil diminue, on observe que la largeur de la tâche centrale augmente.

3. Graphiquement, on se place à L = 2,5 cm et on cherche l’intersection avec la courbe on trouve d = 0,065 mm.

4. Graphiquement, on se place à d = 0,084 mm et on cherche l’intersection avec la courbe on trouve L = 1,9 cm.
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