EXERCICE sÉcuritÉ routiÈre Terminale ST2S

RÉfÉrentiel du programme :
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ACTIVITÉ
A- ÉNERGIE CINÉTIQUE

1) Rappeler la formule permettant de calculer l’énergie cinétique et indiquer les unités utilisées.

2) Pour une  vitesse donnée, si la masse du véhicule est doublée, par combien est multipliée l’énergie du véhicule ? 

Un véhicule 4X4 pèse en moyenne 2 tonnes. Dans toute la suite des l’exercice, les valeurs seront données à l’unité près.

3) Calculer son énergie cinétique lorsqu’il roule à 50 km/h.

Ec = 192 901 J.

4) Calculer son énergie cinétique lorsqu’il roule à 100 km/h.

Ec = 771 605 J

5) Par combien est multipliée l’énergie cinétique si la vitesse est doublée ?

Si on calcule le rapport des deux énergies précédentes, on voit que l’énergie a été calculée par 4.

B- DISTANCE D’ARRET

Se connecter sur le site suivant :

http://www.preventionroutiere.asso.fr/acteur_education_interactif_lycee.aspx
Cliquer ensuite sur le lien « distance d’arrêt ». Effectuer les opérations demandées et répondre aux questions suivantes :

1) A 50 km/h, quelle est la valeur de la distance de réaction du véhicule ?

La distance d’arrêt est de 14 m.

2) Pendant cette distance, comment varie la vitesse du véhicule ?

Elle reste constante et égale à 50 km/h.
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O est le point où se situe la voiture lorsqu’il aperçoit l’obstacle.

A est le point où se situe le véhicule  4x4 quand son conducteur commence à freiner.

B est le point où le 4x4 est enfin arrêté.

3) Comment varie l’énergie cinétique du véhicule  4x4 entre les points O  et A? Donner sa valeur.

Comme la vitesse ne varie pas, l’énergie cinétique du véhicule ne varie pas non plus. Donc d’après la question 3) on a Ec = 192 901 J.

1) Quelle est la valeur de la distance de freinage,  d’après le site, pour cette vitesse ?

La distance de freinage est de 12 m.

On suppose que, durant le freinage,  le véhicule subit une force F constante et horizontale en sens inverse de son déplacement. 
2)  En appliquant le théorème de l’énergie cinétique entre les points A et B, calculer la valeur de la force F due aux freins :

La vitesse en B est nulle donc Ec(B) = O J.

Appliquons le théorème de l’énergie cinétique entre A et B :

Ec(B) – Ec(A) = W(F)A-> B + W(P)A->B  (Le poids faisant un angle de 90° avec le déplacement AB, son travail est nul).

Soit –Ec(A) = -F Df où D f est la distance de freinage du véhicule.

Donc F = Ec(A) / Df 

Soit F = 13 779 N.

Le 4x4 roule à 100 km/h. 

3)  En considérant que le conducteur a un temps de réaction de 1 seconde, calculer la distance de réaction du véhicule.
La vitesse V est de 100 km /h soit 28 m/s.

Il parcourt donc 28 m en 1s.

La distance de réaction est de 28 m.

4)  Cette valeur est-elle en accord avec celle donnée par le site internet ?

Oui !!

C- TEMPS DE REACTION

 On considère que l’automobiliste a un temps de réaction de 2 secondes. 

1) Calculer la nouvelle valeur de la distance de réaction :

Comme v = 28m/s, pour 2 s il parcourt 56 m.

La distance de réaction est donc de 56 m.

2)  Quelles peuvent-être les causes de l’augmentation de ce temps de réaction ?

Les causes possibles sont : alcool, téléphone portable, substances illicites , médicaments avec effet de somnolence.

Le véhicule  4x4 circule sur une autoroute rectiligne à 100km/h. Soudain, le conducteur aperçoit un obstacle situé à 80 mètres.

3)  D’après le site internet, quelles sont les valeurs des distances de freinage et d’arrêt ? Préciser s’il y aura collision ou non.

La distance de freinage est de 49 m et la distance d’arrêt est de 77m.

4)  Si le temps de réaction du conducteur est de 2 secondes, la distance de freinage va-t-elle changée ? Calculer la valeur de la distance d’arrêt dans ce cas et indiquer s’il y aura collision.

Da = Dr + Df or ici  Df ne change pas (Df = 49 m) et Dr = 56 m.

Donc Da = 105 m. il y aura collision.

D- ANALYSE D’UNE COLLISION:

On se place dans le cas précédent où l’automobiliste conduit un véhicule 4x4 et possède un temps de réaction de 2 secondes dû à des facteurs aggravants.

O est le point où se situe la voiture lorsqu’il aperçoit l’obstacle situé en B à 80 mètres de O.

A est le point où se situe le 4x4 quand son conducteur commence à freiner.

1) D’après les questions précédentes, combien vaut OA et AB ?

OA = Df = 56 m

AB = OB –OA = 80 – 56 = 24 m

2) Combien vaut l’énergie cinétique du véhicule en A?

D’après la question 4), Ec(A) = 771 605 J car sa vitesse est inchangée durant la durée de réaction.

On considère que la voiture subit une force constante F et horizontale en sens inverse du déplacement. La valeur de F est 13 779 N.

3)  Calculer le travail de cette force entre les points A et B.

W(F) = -F AB = 13779 x 24 = 330 696 J

4)  En appliquant le théorème de l’énergie cinétique entre les points A et B. Calculer La valeur de la vitesse en km/h du véhicule en B quand il rentre en contact avec  l’obstacle.

On applique le théorème de l’énergie cinétique entre A et B :

Ec(B) – Ec(A) = W(F)A-> B + W(P)A->B  (Le poids faisant un angle de 90° avec le déplacement AB, son travail est nul).

Soit ½ 2000 xV(B)² -Ec(A) = W(F)

Donc V(B) = 21m/s soit V= 76 km/h.

Ec = ½ m v2    Exercices Terminale ST2S


