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EX 1 : Soit un transmetteur de pression, de sortie M : 4-20 mA, permettant de mesurer une pression P variant de 100 mbar à 560 mbar.

1. a. Déterminer sa loi de conformité (ou loi de fonctionnement)  M = a P + b, avec P en mbar et M en  mA.

Garder 4 chiffres significatifs pour a et b et donner leurs unités. Vérifier la loi (utiliser le 2ème point, non utilisé pour calculer b).

b. Tracer la caractéristique du transmetteur.

2. Si P = 200 mbar 
a. Que vaudra M? Calculer le pourcentage correspondant M%.

b. Comparer P% à M%.

3. On relève en sortie M  = 15,8 mA. 
a. Que vaut M%? Que vaut alors P%? Justifier.

b. En déduire P (en mbar).

EX 2 : Soit un transmetteur de pression, de sortie M : 4-20 mA, permettant de mesurer une pression P variant de 0,2 bar à 5 bar. On note  M%, la mesure convertie en %. 

1. a. Entre quelles valeurs varie M%? Attention, M % ne varie pas entre 4 et 20 mA
b. Compléter le schéma ci-contre ; indiquer les valeurs min et max.

Déterminer sa loi de fonctionnement  M% = a P + b. Garder  5 chiffres significatifs pour a et b et donner les unités. Représenter cette courbe dans le système d'axes (P ; M%).

Réponse partielle : M% = 20,833 P - 4,1650 
avec P en bar et M% en %!
2. On relève en sortie M = 17 mA. Que valent M% et P%? Justifier. En déduire P (en bar).

3. Pour P = 2,5 bar, donner M (mA) sans utiliser la loi de fonctionnement.
EX 3 (extrait d'un ancien DS) : 1112
Soit un transmetteur de pression, permettant de mesurer une pression variant de 1,5 bar à 5 bar. 
Sa sortie M varie entre 4 et 20 mA. On note  M%, la mesure convertie en %. 

1.

a. Déterminer sa loi de conformité M% = a P + b ; M% étant exprimée en % (M%  varie donc  de 0% à 100%) et P en bar. Garder 4 chiffres significatifs pour a et b ; donner les unités de a et b.

b. Vérifier cette loi.

2. Tracer la caractéristique du transmetteur, P étant exprimé en bar et M en mA.
Ne pas oublier de nommer les axes.
3. Calculer la valeur* de M% pour P = 2,7 bar.

  *avec 2 décimales
En déduire la valeur de M en mA.
4. Question supplémentaire : Déterminer la loi de conformité M = a' P + b' ; M étant exprimée en mA et P en bar. Vérifier cette loi.

Réponse : M = 4,571 P - 2,855  avec M en mA et P en bar

EX 4 : 

Soit un transmetteur de pression, permettant de mesurer une pression variant de 100 mbar à 1,4 bar. 
Sa sortie M varie entre 4 et 20 mA. On note  M%, la mesure convertie en %. 

1.a. Déterminer sa loi de conformité M% = a P + b ; M% étant exprimée en % et P en mbar.   Garder 4 chiffres significatifs pour a et b ; donner les unités de a et b. Vérifier cette loi.

 b. Déterminer sa loi de conformité M = a P + b ; M étant exprimée en mA et P en bar. Garder 4   chiffres significatifs pour a et b ; donner les unités de a et b. Vérifier cette loi.

2. Tracer la caractéristique du transmetteur, P étant exprimé en mbar et M% en %.
Ne pas oublier de nommer les axes.
3. a. Sans utiliser les lois de conformités précédentes, calculer P* (en mbar et en bar) pour M =  14,82 mA. 

  b. Vérifier cette valeur à l'aide de la question 1.
4. Question supplémentaire
a. Sans utiliser les lois de conformités précédentes, calculer M* (en mA) pour P = 287 mbar.

Réponse : 6,30 mA.
b. Vérifier cette valeur à l'aide de la question 1.






*avec 2 décimales
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