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INFORMATIONS GÉNÉRALES

Le Master  Recherche en "Modélisation et simulation informatique " (MSI) est un diplôme de troisième cycle, ouvert aux étudiants munis d’un diplôme de deuxième cycle scientifique : formation d'ingénieurs, maîtrise de mathématiques (pures ou appliquées), sciences physiques, informatique, ainsi qu’à toute personne justifiant d'un niveau équivalent.

C’est un diplôme inter universitaire au Liban, sanctionnant une formation à laquelle des établissements réputés apportent leur collaboration et leurs moyens pédagogiques et scientifiques.

Opérant dans le cadre de l’Agence francophone pour l’enseignement supérieur et la recherche (AUF), il bénéficie du concours financier de l’Agence ainsi que de celui des autres institutions participantes. Deux facultés : les Faculté de Génie et des Sciences de l’Université Libanais agissent en commun, sous l’égide du Ministère Libanais de l'Éducation et de l’Enseignement Supérieur, pour co-habiliter en partenariat avec l'Institut pour la Recherche en Informatique et Systèmes Aléatoires de l'Université de Rennes I (IRISA), le Laboratoire de Modélisation Mathématique et Numérique dans les Sciences de l’Ingénieur (LAMSIN) de l’Université Al Manar (Tunise) et l'Université de Reims Champagne Ardennes (URCA) la formation de haut niveau distribuée dans le cadre de ce Diplôme d'Études Approfondies.

L'organisation générale des études comprend impérativement :

a) les cours de base (75h),

b) les cours de la  formation (225h), sur l’état de l’art de l’utilisation des outils informatiques en Modélisation. Exigés de chaque étudiant, les notes obtenues comptent dans le calcul de la moyenne finale,

c) un cours de 20h permettant l’apprentissage de la langue française pour la maîtrise de l’expression écrite et orale pour la rédaction et la soutenance d’un projet de recherche. Une note plus grande ou égale à 10 dans ce cours est requise pour être autorisé à démarrer le travail de stage.

d) un stage au Liban ou à l’étranger.

La poursuite des cours obligatoires est conditionnée par les résultats obtenus dans les projets des cours de base dont les résultats ne sont pas intégrés à la moyenne générale. Tous les enseignements académiques se terminent au plus tard en mai 2006. En fonction des résultats, un étudiant peut poursuivre un stage. Les stages et travaux de recherche se dérouleront soit au Liban, soit dans un laboratoire d’établissement extérieur. La responsabilité scientifique du stage et des travaux de recherche est assurée conjointement par le(s) enseignant(s) - chercheurs qui dirigent le stage. Chaque stage d’une durée maximale d’environ 6 mois, donne lieu à la rédaction et à la soutenance d’un mémoire devant un jury constitué à cet effet. Les stages se font sur des thèmes agréés par le Comité de suivi scientifique et pédagogique du Master.

GESTION SCIENTIFIQUE ET PÉDAGOGIQUE DU Master  RECHERCHE
Deux organes président à la mise en place des études :

1. - Le Comité de pilotage 

Il a pour mission :

· de suivre la scolarités et le déroulement des études,

· d'évaluer périodiquement le programme,

· de déterminer les moyens à mettre en œuvre pour assurer la qualité du programme.

2. - Le Comité de suivi scientifique et pédagogique (CSSP).

Ce comité a pour mission :

· de définir les modalités d'admission au Master ,

· d'élaborer le programme du Master ,

· de proposer la répartition des enseignements et leur localisation,

· de veiller au bon déroulement des enseignements et des stages,

· d’avaliser les stages,

· de désigner les membres du jury,

· d'arrêter la liste des diplômés,

· de se prononcer sur les demandes de Bourses doctorales,

· d'élaborer le règlement intérieur,

· de veiller à l'affectation des moyens financiers et humains nécessaires.

Les décisions sont consensuelles.

3. - Le Responsable du Master 
Un directeur de programme, choisi annuellement par le CSSP, est chargé de la mise en œuvre académique, administrative et financière du Master  Recherche.

LE DIPLÔME

Le Master  Recherche en "Modélisation et simulation informatique", est délivré aux candidats ayant subi avec succès les contrôles portant sur les enseignements et la soutenance de leur mémoire, tels que définis par le règlement intérieur.

Le diplôme du Master  Recherche est décerné par l'Université Libanaise.

RÈGLEMENT DU DIPLÔME

1. Langue d’enseignement

L’enseignement se fera en français. La maîtrise de cette langue est donc nécessaire. Lors des entretiens avec les candidats au Master  Recherche, elle fera l’objet d’une vérification par le CSP, à la suite de laquelle une mise à niveau linguistique pourra éventuellement être requise des étudiants n’ayant pas les acquis suffisants pour la compréhension des cours et la communication écrite et orale.

2. Inscriptions

Sont autorisés à déposer des dossiers de candidature :

(i) les étudiants munis d’un diplôme de deuxième cycle universitaire du type scientifique : formation d'ingénieurs, maîtrise de mathématiques (pures ou appliquées), de physique ou d’informatique,

(ii) les candidats titulaires d’un diplôme de niveau reconnu par le CP.

3. Organisation des enseignements

La durée de la préparation du Master  Recherche en "Modélisation et simulation informatique" est de douze mois. Cette préparation comprend :

- les cours de base,

- les cours obligatoires, en Modélisation et simulation informatique,

- un cours d’expression et de communication en langue française,

- la rédaction d’un mémoire à l’issue d’un stage de recherche.

4. Contrôle des connaissances

Le Master  Recherche en "Modélisation et simulation informatique" est délivré aux candidats qui ont subi avec succès les contrôles portant sur les enseignements théoriques et pratiques et qui justifient d’un niveau suffisant lors de la préparation et de la soutenance du mémoire. Il n'est pas prévu de rattrapage des examens. En cas d'accident grave, dûment et sérieusement justifié, le cas sera examiné par le jury de fin d'année en vue de prendre les mesures jugées convenables.

5. Présences

Toutes les activités d’enseignement sont obligatoires. Des contrôles sont périodiquement effectués. Si en fin d’année, le total des absences injustifiées est supérieur à 20% du nombre total des heures du module concerné, l’étudiant ne peut se présenter au contrôle relatif à ce module. Les contrôles de connaissance et les examens sont obligatoires et ne peuvent faire l’objet de séances de rattrapage, sauf dérogation du CSP.

6-  Modalités de contrôle de connaissances, d'établissement des moyennes et d'obtention du diplôme

6.1. Sont autorisés à présenter le mémoire de recherche, les étudiants qui justifient d’une moyenne générale supérieure ou égale à 10/20 dans l’ensemble des dix modules obligatoires et d’une moyenne supérieure ou égale à 08/20 dans chacun de ces modules.

6.2. Les étudiants n’ayant pas obtenu une moyenne générale supérieure ou égale à 10/20 dans l’ensemble des modules ou une moyenne supérieure ou égale à 08/20 dans chaque module doivent présenter en rattrapage, au mois de juin, les épreuves de chaque module où leur note est inférieure à 8/20 et les modules où un rattrapage est nécessaire pour obtenir une moyenne générale de 10/20.

6.3. Après rattrapage, les étudiants justifiant d’une moyenne générale supérieure ou égale à 10/20 dans l’ensemble des modules, et d’une moyenne supérieure ou égale à 08/20 dans chaque module, sont autorisés à présenter le mémoire de recherche.

6.4.La priorité dans le choix des stages est fonction de la moyenne générale des étudiants à la date de    

    l'affectation de ces stages. 

Barème de notation du mémoire.

La notation des mémoires sera faite sur la base du barème suivant  :

Travail d’études et de recherche : 9/20

Rédaction et présentation écrite : 7/20

Présentation orale et soutenance : 4/20

6.5. La moyenne est établie avec des coefficients affectés à chaque cours sur la base du calcul du ratio : (Volume horaire du cours)/(Volume horaire total). En général, il n'est pas tenu compte des cours de base pour le calcul de la moyenne générale. Cependant, lorsque certains contenus de ces cours nécessitent un contrôle de connaissances, le CP jugera de l’opportunité d’inclure la note résultante dans le calcul de la moyenne. 

6.6. Les études sont sanctionnées par la délivrance d’un Master  Recherche en Modélisation et simulation informatique lorsque le candidat satisfait aux conditions suivantes : 

La moyenne de toutes les notes est supérieure ou égale à 10/20

La note de l’examen du mémoire final est supérieure ou égale à 10/20

Une note finale pour tout le Master  Recherche est établie avec les coefficients suivants :

· 70% pour les modules d'enseignement,

· 30% pour la note de mémoire.

Les mentions sont attribuées selon le barème suivant :

	Note finale
	Mention

	plus grande ou égale à 12/20, plus petite que 14/20
	Assez Bien

	plus grande ou égale à 14/20, plus petite que 16/20
	Bien

	plus grande ou égale à 16/20
	Très Bien


CONDITIONS D’INSCRIPTION

Les inscriptions sont ouvertes aux étudiants titulaires d’un diplôme de deuxième cycle scientifique : formation d'ingénieur, maîtrise de mathématiques (pures ou appliquées), sciences physiques, informatique, ainsi qu’à toute personne justifiant d'un niveau équivalent. Les admissions à la préparation du Master  Recherche se font sur dossier. Celui-ci comprendra :

Pièces à joindre à la fiche de candidature :


 Copies certifiées conformes des diplômes obtenus1dont le baccalauréat


 Copies certifiées conformes des notes obtenues au cours des études universitaires1.


 Liste des enseignements suivis au cours de la scolarité.


 Extrait d’état civil (document original en arabe + la traduction en français par un traducteur assermenté+ photocopie de l’ensemble) Pour les étranger : document qui donne votre nom de famille, votre prénom et votre date de naissance. Attention, si le document n'est pas en alphabet latin, il faudra le faire traduire et l’orthographe des noms et prénoms portés sur le diplôme sera celle inscrit sur la traduction. 


 Trois photos d’identité portant le nom et le prénom du candidat au verso.


 Curriculum Vitae du candidat.


 Copie des certificats de travail et attestation d'expérience professionnelle du 

    candidat.


 Copie des publications scientifiques (s’il y a lieu).


 Engagement précisant la maîtrise de la langue française (rédigée par le candidat s’il n’a pas d’attestation officielle).


 Copie du manuscrit du mémoire de fin d'études.

(1)- Le candidat est tenu de présenter pour constat, les documents originaux le jour de l’inscription.

Les dossiers seront examinés par le Comité de suivi scientifique et pédagogique qui établira la liste des candidats admis à suivre cette formation. Les candidats retenus sont obligatoirement soumis à un entretien avant leur admission finale. L’ensemble de cette formation sera dispensé en langue française. En cas de besoin, le CSP pourra vérifier le niveau de langue française du candidat et exiger de lui, le cas échéant, une mise à niveau linguistique. Le dossier de candidature est à retirer au Bureau Moyen-Orient, qui fournira tout renseignement complémentaire. Les dossiers complets sont à déposer au plus tard le 23 septembre 2005 au :

Bureau Moyen-Orient, AUF

Villa F Cité Bounoure,

Rue de Damas-Beyrouth

Tel 01-420 270

DROITS D’INSCRIPTION

Le montant des droits d’inscription est fixé à 1 750 000 Livres Libanaises. Aucun remboursement ne sera effectué en cas d’abandon des études. Le montant est dû même par les étudiants boursiers.

ÉTUDES DOCTORALES

Certains étudiants ayant obtenu avec une excellente appréciation leur Master  RECHERCHE, pourront intégrer la préparation d’une thèse de doctorat (en co-tutelle entre le Liban et un établissement francophone).

CANDIDATS EXTERIEURS

POUR LES COURS DE MISE A NIVEAU OU LES COURS SPECIALISES

Les cours du programme du Master  RECHERCHE sont ouverts à un nombre limité de candidats extérieurs : enseignants - chercheurs des universités libanaises et des institutions d'enseignement supérieur, étudiants de deuxième et troisième cycle, professionnels des secteurs public et privé. Sur la base des qualifications des candidats à ces cours, le CSP jugera de l’opportunité de leur admission. 

Le tarif par inscription est de 200 000 LL.

PROGRAMME DES COURS

1. LES COURS DE BASE

En fonction de son parcours universitaire (maîtrise de mathématique pures ou appliquées, maîtrise de physique, diplôme d’ingénieur en informatique) chaque candidat admis est appelé à suivre les cours de base suivants, d’un volume horaire total de 75 heures.

BM1 – Algèbre linéaire









(15h)

Responsable : Ibrahim Moukarzel, UL
Matrice et applications linéaires, Déminant et résolution des systèmes linéaires. Polynôme caractéristique, valeurs et espaces, propres, Formes bilinéaires, formes hermitiennes et formes quadratiques. Espaces préhilbertien et euclidien Vecteurs et valeurs singulières.
ou

BM2  - Probabilités









(15h)

Responsable : Bassam El Eter, UL

Combinatoire. Le modèle probabiliste. Variables aléatoires. Lois de probabilité discrètes usuelles. Lois de probabilité continues usuelles. Somme de deux variables aléatoires. Convergence de suites de variables aléatoires. Couples de variables aléatoires. Vecteurs aléatoires.

ou

BI1 – Langage C










(18h)

Responsable : Bilal Chebaro, UL

La communication entre processus : les tubes de communication les signaux, les sémaphores, les sockets.

Et en cours commun

BI2– MATLAB










(12h)

Responsable : Rafic Younes, UL

Introduction 1.1 Démarrage d’une session MatLab 1.2 Type des fichiers. Compatibilité entre DOS et Unix. Edition 1.3 Documentation. Aide en ligne 1.4 Information sur l’espace de travail 1.5 Coopération de MatLab avec des logiciels externes 2. Généralités 2.1 Entrées et traitement des données 2.2 Instructions de contrôle 2.3 Les fonctions 2.4 Notations et raccourcis 2.5 Les fichiers 2.6 Commandes systèmes 2.7 Chaînes de caractères et messages 2.9 Copie d’écran texte 2.10 Les graphiques 3. Résumé des commandes MatLab 4. Applications 4.1 Systèmes d’équations non linéaires 4.2 Traitement des polynômes 4.3 Interpolation linéaire et non linéaire 4.4 Intégration numérique 4.5 Différentielles totales 4.6 Equations aux dérivées partielles 4.7 Optimisation linéaire et non linéaire 4.8 Calcul symbolique 4.9 Graphiques 2D et 3D
BI3 – UNIX











(15h)

Responsable : Bilal Chebaro, UL

Programmation C sous Linux. Les processus Linux.

2. LE PROGRAMME DES COURS.

MA1. Modélisation des systèmes physiques




 

(15h)

Responsable : Akram Ghorayeb, Université Libanaise

Analogie des lois physiques et systèmes analogues. Systèmes discrets : équations d’état et d'entrée-sortie. Exemples choisis de différents domaines physiques et résolution numérique. Système linéaires : matrice de transfert et solution analytique. Systèmes continues : équations de l'élasticité, de la mécanique des fluides, de la chaleur, de l'électromagnétisme. Résolution des équations d'onde. Discrétisation.

MA2. Modèles stochastiques pour l'analyse de performances des réseaux de communication 
(15h)

Responsable : Gerardo Rubino, IRISA

Ce cours présente les outils de base employés dans l'analyse de performance des réseaux de communication, bases dans les modèles de files d'attente et réseaux de files d'attente.

* rappels sur les processus de Poisson* généralités sur les files d'attente et les réseaux de files d'attente interconnectées * rappels sur les processus de naissance et de mort * files d'attente Markoviennes * le modèle M/G/1 * les files d'attente avec priorités * les réseaux ouverts de type Jackson * les réseaux a pertes

Les principales applications discutées sont :

* divers modèles des noeuds d'un réseau IP (Internet) * modèles d'un noeud d'un réseau téléphonique * modèles de réseaux en IP, en téléphonie * analyse d'un système client serveur * analyse d'un service Web * analyse d'un serveur de vidéo a la demande

Les pre-recquis principaux sont :

* probabilités élémentaires * notions de processus stochastiques * notions sur le fonctionnement des réseaux

MA3. Systèmes économiques et financiers






(15h)

Responsable : Mohamed Mnif, LAMSIN

Le but du cours est de présenter les processus a temps continu usuels et de donner quelques applications en finance. Définition du mouvement Brownien (construction, proporietes des trajectoires), les martingales à temps continu. Définition de l'intégrale stochastique, application en finance (modèle de Black-Scholes). Euations différentielles stochastiques et problème de Merton.
MN1. Problèmes inverses








(24h)

Responsable : Amel Ben Abda , LAMSIN

Résolution d'un probléme de Cauchy pour l'opérateur de Laplace, résolution de problémes inverses définis par des données surdéterminées sur une partie du bord. Problème de la complétion des données, notion de problèmes mal posés et quelques techniques de résolution.

MN2. Réseaux de neurones, logique floue et algorithmes génétiques


(24h)

Responsable : Chaïban Nasr, Université Libanaise

Présentation générale des réseaux de neurones. L'apprentissage. Les matrices mémoires de corrélation. Le perceptron. L'algorithme de la moyenne des moindres carrés. Les perceptrons multicouches (MLP). Les réseaux radiales de Bases (RBF). Les réseaux modulaires. La logique floue. Les algorithmes génétiques.

MN3. Identification des systèmes







(15h)

Responsable : Akram Ghorayeb, Université Libanaise

Forme générale d’un modèle et nécessité de l’identification expérimentale. Identification non–paramétrique : perturbations, réponses pulsionnelles et fréquentielles. Types de modèles linéaires. Filtre de Kalman. Identification paramétrique des systèmes linéaires : moindres carrés récursifs, prédiction de l’erreur, maximum de vraisemblance, méthode instrumentale. Identification des équations d’état et des systèmes non–linéaires. Emploi de Matlab. 

MN4. Processus aléatoires








(15h)

Responsable : Bassam El Eter, UL

I. Processus de Poisson (3 h) Définition d'un processus de Poisson. Simulation d'un processus de Poisson. Lois de probabilité de variables aléatoires liées à un processus de Poisson. Superposition de processus de Poisson. Décomposition d'un processus de Poisson. 

II. Chaînes et processus de Markov (12 h) Définition. Equations de Chapman-Kolmogorov Classification des états. Classification des chaînes de Markov. Distributions limites des chaînes de Markov irréductibles. Processus de Markov continus (Introduction).

SN1. Eléments finis









(15h)
Responsable : Stéphanie Lohrengel, Université de Reims

Introduction à la modélisation des phénomènes fondamentaux de la physique classique. Modélisation et mise en équation d'un problème de diffusion, Formulation variationnelle, Méthode de Galerkin, Eléments finis classiques, Analyse d'erreur, Principes de la mise en œuvre, Applications en mécanique. TD sur Matlab. Travail personnalisé.
SN2. Algorithmique Numérique pour la Résolution des Grands Systèmes


(18h)

Responsable : Jocelyne Erhel, IRISA

Systèmes linéaires. Matrices creuses. Orthogonalisation.  Procédés de Gram-Schmidt, de Lanczos et d'Arnoldi. Méthodes itératives stationnaires. Jacobi, Gauss-Seidel, SSOR. Méthodes itératives polynomiales et de projection. Gradient Conjugué, GMRES, Gradient Biconjugué. Préconditionnements. Méthodes directes. Factorisation de Cholesky. Illustration avec Matlab.

SN3. Traitement des signaux








(24h)

Responsables : Chafic Mokbel, Université de Balamand et Chawki Diab, UL

Notions Fondamentales : Signaux à temps continu. Développement en série de Fourier. Cas d’un signal périodique. Cas d’un signal apériodique. Transformée de Fourier Directe et inverse. Fonctions de corrélation et de convolution. Notions sur les systèmes linéaires. Notions sur le filtrage. Numérisation des signaux. Echantillonnage théorique. Théorème de Shannon. Recouvrement spectral. Limitations pratiques. Reconstruction du signal analogique. Notions sur la quantification. Echantillonnage du spectre. Calcul rapide de la TFD. Filtres numériques. Filtrage numérique. Représentation Temps–Fréquence. Cas d'images numériques. Représentation et Caractérisation. Les traitements de base. Représentation d'images par Transformée de Cosinus Discrète (TCD).

Signaux aléatoires, processus stochastiques. Rappel sur les notions de probabilités et de variables aléatoires. Caractérisation spectrale, densité spectrale de puissance. Identification des systèmes linéaires en utilisant le bruit blanc en entrée. Transformation d’Hilbert. Filtrage optimal de Wienner. Modèle Autorégressif (AR). Techniques d’estimation des paramètres sur modèle AR algortihmes de Levinson-Durbin et de Leroux-Gueguen. Estimation récursive des paramètres du modèle AR par gradient stochastique (“Least Mean Square” LMS) filtrage de Kalman. Comparaison entre LMS et RLS (“Recursive Least Square” ou Moindres Carrés Récursifs).

SP1 - Programmation parallèle.








(15h)

Responsable : Hugues Leroy, IRISA, Rennes

Les enjeux du parallélisme et du Grid Computing ; Classification des architectures de machines (Simd, Mimd) et rappels sur les processeurs Risc (tlb, caches) ; La loi d'Amdahl. Latence, débit, bissection, … scalabilité ; Programmation MPI – Type de messages MPI- Communications ; Types de données MPI ; Les topologies virtuelles. Pratiques sur un réseau de stations de travail (Pc sous Linux)

TE. Communication, Expression Ecrite et Orale





(20h)

Responsable : Nadine Riachi, Université Saint-Joseph

Initiation à la rédaction du mémoire des travaux de recherche et à la soutenance de l’examen oral.

3. LE STAGE

Un stage obligatoire d’initiation à la recherche, au Liban ou à l’étranger, d’une période minimale de quatre mois suivra directement la réussite dans les cours. Dans le cas d’un stage effectué à l’étranger, un séjour d’un minimum de 3 mois est requis dans le laboratoire d’accueil. Une note sur 20 sera distribuée après la soutenance du mémoire résumant les résultats obtenus dans les travaux de recherche.

Analogie des lois physiques et systèmes analogues. Systèmes discrets : équations d’état et d'entrée-sortie. Exemples choisis de différents domaines physiques et résolution numérique. Système linéaires : matrice de transfert et solution analytique. Systèmes continues : équations de l'élasticité, de la mécanique des fluides, de la chaleur, de l'électromagnétisme. Résolution des équations d'onde. Discrétisation.

