Redressement (§15)

1-Redressement non commandé à diode

On trouve dans cette catégorie les redresseurs simple et double alternance. Ils sont utilisés comme première fonction dans la plupart des alimentations des appareils électroniques et variateurs de vitesses de moteurs. 

11)Une diode est un dipôle électronique ne laissant passer le courant que dans un sens (Anode A vers Cathode K)

Donnez le symbole d’une diode.

12)Soit un transformateur triphasé 220/380 ;127/220 branché sur un réseau alternatif triphasé 50Hz 380V entre phases. 

On désire en sortie de ce transformateur une tension de 127Veff entre phases, comment doit être le couplage de ce transformateur ? 

13) Les tensions simples en sortie du transformateur sont nommées VR(t), VS(t), VT(t). Donnez une formulation mathématique de VS(t) et VT(t) en sachant que VR(t) s’écrit :


VR(t)=
[image: image1.wmf])

.

50

.

.

2

sin(

.

2

.

???

t

p


Dessinez un chronogramme des ces tensions.

14) Le transformateur débite sur un pont de diodes (GRAETZ) double alternance ayant pour charge une résistance R de 2. Complétez le montage correspondant ci-dessous. 
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15)Les diodes sont considérées idéales, 

151)Comment est le potentiel en A  par rapport aux potentiels en R, S, T et B ?

152)Comment est le potentiel B par rapport aux potentiels en R, S, T et A ?

153)En déduire le chronogramme de Vo(t)=VA(t)-VB(t)
16)Calculez <Vo(t)>

17)Calculez la valeur efficace de Vo(t) :Vo

18)Calculez la valeur efficace de l’ondulation de 
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19) Calculez le facteur de forme Ff=Vo/<Vo>, le facteur de crête Fc=
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(t)/Vo et le taux d’ondulation T=
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/<Vo>. A quoi peuvent servir ces valeurs ?

20)Dessinez un chronogramme du courant dans une diode (de l’anode vers la cathode). Quelle est la valeur efficace de ce courant ?

21)Dessinez un chronogramme du courant Ir sortant de la phase R du transformateur. Quelle est la valeur efficace de ce courant ?

22) En supposant que le rendement du pont soit de 100% déterminez la puissance active entrant dans le pont ainsi que la puissance apparente.

23)En déduire le facteur de puissance correspondant.

24)Quelles sont les grandeurs importantes à déterminer pour choisir les diodes?

2-Redressement commandé (à thyristor).

Le point faible du redresseur précédent est que la tension de sortie n’est pas réglable. Pour pallier ce point on peut utiliser en lieu et place d’une (ou plusieurs) diode(s) un (ou plusieurs) thyristor(s)

Thyristor :  Diode dont la fermeture est  commandable par un courant de gâchette. Le courant ne s’établit que s’il est dans le sens A vers K. L’interrupteur s’ouvre lorsque ce courant devient  inférieur au courant de maintient (qques mA).

Structure

      

Schéma équivalent



Symbole
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21)Exemple : Soit le montage suivant.
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211)Dessinez un chronogramme de Ve(t) et Vs(t)

212)Le retard à l’amorçage est de 3ms, on parle souvent d’angle de retard à l’amorçage. De combien est cet angle sachant que 2. correspond à une période complète du signal ?

213)En supposant que cet angle est de valeur  déterminez <Vs>=f().

214) Déterminez Vs = f().

22)Soit un pont mixte monophasé (pont de GRAETZ dont on a remplacé deux diodes, qui ne doivent pas être passante en même temps, par deux thyristors ) alimenté par une source de tension Ve(t)= V*sin(2.f.t)  avec Ve=220V et f=50Hz, débitant sur une charge résistive de 10.

221)Dessinez le montage correspondant.

222)Au temps t=0 les deux thyristors, T1 et T2, sont ouverts. Le thyristor T1 est défini comme étant le premier potentiellement passant. Les diodes D1 et D2 sont nommées de manière à ce que D1 soit passante en même temps que T2. Corrigez le montage si besoin.

L’impulsion  de commande IGT1 arrive avec un angle de retard T1 avec 0<T1<. L’impulsion IGT2 arrive à T2 tel que T2 = T1 + . Ces deux impulsions reviennent ensuite avec une période de 2..

Pour  = 2..50.t avec 0<<T1 les deux thyristors sont ouverts Vs() = 0.

A =T1 on commande la fermeture de T1. A partir de cet instant un courant IAKT1>0 et IAKD2>0 s’installe et T1 reste passant même après la disparition de IGT1. T1 et D2 sont donc passant.

A partir de = Ve(t) devient <0 le courant IAKT1 veut s’inverser T1 se bloque de même que D2.

A =T2 on demande à T2 de se fermer un courant IAKT2=IAKD1 >0 apparaît, T2 reste passant même après la disparition de IGT2. T2 et D1 sont passants jusqu’à =2..

Dessinez les chronogrammes de Ve(t) et Vs(t) correspondant (on prendra T1=45°).

223) Calculez <Vs>=f() et Vseff=f()

224) L’ondulation est jugée trop importante. On désire la limiter à un taux de 20% pour =65°(ondulation maximum). Pour cela on décide d’utiliser un filtre L, C.

Quel est l’ordre de ce filtre ? 

Quelle est sa structure (dessiner un schéma) ?

225)Une analyse de Fourier de Vs(t) donne un spectre de raies (le signal est périodique de période 100Hz) On mesure le fondamental à 41,56DB (0DB => 1V efficace).

Si on considère que la raie à 100Hz est déjà dans la bande coupée du filtre, de combien est l’atténuation de ce filtre à 200Hz par rapport à celle qu’il effectue déjà à 100Hz ?
226) Pour simplifier l’étude, le filtre L,C étant un filtre passe bas du 2rd ordre il diminuera d’autant plus les raies quelles seront de rang élevées. Si bien que l’on va considérer que seul le fondamental existe.

De combien doit-on atténuer ce fondamental pour avoir un taux d’ondulation de 20% ?

227) On choisit un filtre de type Butterworth (facteur d’amortissement de 0,707) déterminez L et C.

23) Le filtre et la charge sont remplacés par une source de courant qui absorbe 10A. Donnez le chronogramme de Vs( t) et du courant dans les éléments semi-conducteurs.

Vo





Ve(t)=220.sin(2..50.t)


Ig(t) est une impulsion de courant périodique de fréquence 50hz décalée de 3ms par rapport au passage par 0 (sens montant) de Ve(t)
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