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I. PRESENTATION DU DOMAINE

A. Fiche d’identité

1. Intitulé du domaine 
- en français : Sciences et Technologies
- en anglais :  Science and Technology

2. Coordinateurs du domaine :

· Nom : Patrice GADENNE

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 28

· Equipe de recherche : Laboratoire de Magnétisme et  d'Optique de Versailles (LMOV)
· Discipline principale enseignée : Physique
· Autres formations dont il assure la responsabilité :

· ( :  01 39 25 41 41

· E - mail : gadenne@physique.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25  46 04
· Nom : Mohamed KRIR 

· Qualité : Maître de conférence 

· Section CNU : 25 

· Equipe de recherche : Laboratoire de Mathématiques (LAMA) 

· Discipline principale enseignée : Mathématiques 
· Autres formations dont il assure la responsabilité :

· ( : 01 39 25 46 96 

· E - mail : krir@math.uvsq.fr 
· Fax : 01 39 25  46 04
3. Identification départements ou disciplines de formation 

- Départements : 


Biologie, 


Chimie, 


Informatique, 


Mathématiques, 


Mécanique, 


Physique, 


STAPS, 

- Centre de langues 

- IUP (Art, sciences, Culture et Multimédias : ASCM)

4. Identification des équipes de recherche à l’appui du domaine

	
	Laboratoires de l’UVSQ
	Directeur
	Nbre de 

permanents

	UMR 8086

CNRS+ERT
	Laboratoire de Synthèse, Interaction, Réactivité en chimie Organique et Bioorganique (SIRCOB)
	F. Terrier
	29

	UMR 8637

CNRS
	Laboratoire Institut de Réactivité, Electrochimie et

 Microporosité (IREM)
	G. Ferey
	35

	UMR 8634

CNRS 
	Laboratoire de Magnétisme et d'Optique de Versailles (LMOV)
	F. Varret
	26

	UMR 8635

CNRS
	Laboratoire de Physique des Solides 

et Crystallogénèse (LPSC)
	P. Galtier
	30

	UMR 7641

CNRS
	Laboratoire de Mathématiques appliquées
	J.P. Puel
	10

	UMR 8100

CNRS
	Laboratoire de Mathématiques (LAMA)
	M. Martin-Deschamps
	25

	UMR 8144

CNRS
	Laboratoire PRiSM (Parallélisme Réseaux

 Systèmes Modélisation
	S. Thomé
	48

	FRE 2481

CNRS
	 Laboratoire d’Etudes Mécaniques 

des Assemblages (LEMA)
	J. Pouget
	7

	FRE 2508

CNRS
	Laboratoire d'Instrumentation et de 

Relations Individu Système 
	Y. Alayli
	10

	FRE  2659

CNRS
	Laboratoire de Robotique 

de Versailles (LRV)
	N. M'Sirdi
	22

	FRE 2445

CNRS
	Laboratoire de Génétique et 

Biologie Cellulaire (LGBC)
	B. Mignotte
	21

	UMR 8639

CNRS
	Centre d'Etudes des Environnements Terrestre et Planétaires (CETP)
	H. de Féraudy
	150

	UMR 7620

CNRS
	Service d’Aéronomie (SA)
	P. Waldteufel
	150


5. Master : Mentions, Spécialités et Responsables 

	Mention et Responsable de la mention
	Spécialité
	Type
	Responsable de la spécialité

	Sciences Chimiques

F. Secheresse, Pr 32
	Réactivité Moléculaire et Matériaux

   RM2 (3 options) 
	MR

	C. Larpent, Pr 32

	
	Industries des Parfums, Cosmétique et    Arômes : IPCA
	MP


	F. Terrier, Pr 32

	
	Chimie des Energies Décentralisées, Embarquées et Renouvelables : CEDER
	MP
	P. Tran-Van MC 33

	
	Sciences Chimiques et Marketing Gestion : SCMG
	MP
	F. Couty Pr 32

H. Chomienne MC 06

	Sciences Physiques

P.R. Dahoo, Pr 30
	Matériaux, Technologies et Composants : MATEC
	MP
	PR. Dahoo, Pr 30

	
	Sciences des Matériaux et Nanoobjets: SMANO (porté par P6, UVSQ pour cohabilitation)
	MR
	P. Galtier, Pr 30

	
	Optique, Matière et Plasmas : OMP (porté par P11, UVSQ pour cohabilitation)
	MR
	P. Gadenne, Pr 28

G. Cernogora, Pr 34 

	Informatique

W. Jalby, Pr 27


	Informatique : des concepts aux systèmes : COSY (5 options, Ex DEA MISI)
	MR
	D. Barth, Pr 27

	
	Ingénierie des Réseaux et Systèmes : IRS
	MP
	J.P. Claudé, Pr 27

	
	Analyse des Systèmes Stratégiques : ASS
	MP
	JM. Fourneau, Pr 27

	
	Mathématique, Informatique : MI


	MR
	D. Gardy,  Pr 27

A. Mokkadem, Pr 26



	Mathématiques et Ingénierie des mathématiques
A. Mokkadem, Pr 26, 

M. Andler, Pr 25, 
	Mathématique, Informatique MI
	
	

	
	Ingénierie des Statistiques : IS
	MP
	M. Pelletier, MC 26

	
	Algèbre Appliquée : A2
	MR
	V. Cossart, Pr 25

	
	Modélisation et Traitement de l’Information : MTI
	MR,

MP 
	S. Thiria, Pr 37

H. de Feraudy, Pr 34

	Sciences pour l’ingénieur

Y. Alayli , Pr 63
	Modélisation et Traitement de l’Information : MTI
	
	

	
	Dimensionnement  des Structures Mécaniques dans leur Environnement : DSME
	MP
	L. Champaney, MC 60

	
	Télécommunication : TELEC
	MR,MP
	B. Denby, Pr 63

	
	Robotique, Mécatronique, Automatique : RMA
	MR
	N. M’sirdi, Pr 63

	
	Technique Avancées en Calcul des Structures : TACS (porté par P6, UVSQ pour convention)
	MR
	P. Vannucci, Pr 60

	
	Capteurs et  Systèmes Embarqués :  CSE
	MP,

MR
	F. Benouezdou, MC 60

	Sciences, Information,  multimédias

G. Giardino MC 35
	Information scientifique et technique : IST
	MP

	F. Lamy, MC 65, M. Fey, Ingénieur Documentaliste

	
	Sciences, culture, multimédias :SCM
	MP
	G. Giardino, MC 35


6. Diplômes intermédiaires

Le diplôme de Maîtrise Sciences et technologies peut être délivré à l’étudiant à sa demande après la validation de 60 ECTS. La mention de cette maîtrise peut être


Sciences chimiques


Sciences physiques


Informatique


Mathématique


Mathématique et informatique


Mécanique


Sciences pour l’ingénieur

7. Equipe de coordination du domaine
	Section CNU


	Nom
	HDR (o/n)
	Laboratoire / département
	Matières enseignées 

	25


	ANDLER Martin
	Pr
	LAMA/Maths
	Mathématiques

	26


	MOKKADEM Abdelkader
	Pr
	LAMA/Maths
	Mathématiques

	27


	JALBY William
	Pr
	PRISM/Informatique
	Informatique



	27


	BARTH Dominique
	Pr
	PRISM/Informatique
	Informatique

	28


	GADENNE Patrice
	Pr
	LMOV/Physique
	Physique

	30


	DAHOO Pierre Richard
	Pr
	LMOV/Physique
	Physique

	32


	SECHERESSE Francis
	Pr
	IREM/Chimie
	Chimie

	32


	TERRIER François
	Pr
	SIRCOB/Chimie
	Chimie

	60


	VANNUCCI Paolo
	Pr
	LEMA/Mécanique
	Mécanique

	63


	ALAYLI Yasser
	Pr
	LIRIS/Physique
	SPI


II. PRESENTATION D’UNE MENTION DU DOMAINE

Intitulé du Domaine :

Fiche d’identité
1. Intitulé de la mention 
en français : Informatique

 en anglais : Computer Science and Engineering

2. Coordinateurs de la mention 

· Nom : JALBY William

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27 ème

· Equipe de recherche : Laboratoire PRiSM UMR CNRS, Equipe Architecture Parallèle

· Discipline principale enseignée : Informatique

· Autres formations dont il assure la responsabilité : Ecole Doctorale SoFt
· (: 06 64 27 78 20
· E - mail : jalby@prism.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 40 57

Organisation générale de la mention
1. Origine des étudiants

en 1ère année : L Informatique, L Math-Info, L Mathématiques, L SPI

en 2ème année : M1 Informatique, M1 Math Info

Nombre d’étudiants attendus en première année [M1] : 120

Nombre d’étudiants attendus en deuxième année [M2] : 140

3. Organisation de la mention 

La mention Informatique est organisée autour d’une année M1 commune aux quatre spécialisations M2 :




· Spécialisation Professionnelle Ingénierie des Réseaux et Systèmes (IRS) : cette spécialisation reprend l’essentiel des cours du DESS IRS qui fonctionnait depuis une dizaine d’années à l’UVSQ (effectif annuel de 80 étudiants)

· Spécialisation Professionnelle Analyse des Systèmes Stratégiques (ASS) : cette spécialisation reprend l’essentiel des cours du DESS ASS qui fonctionnait depuis une dizaine d’années à l’UVSQ (effectif annuel de 30 étudiants)

· Spécialisation recherche Informatique : des concepts aux systèmes (COSY) : cette spécialisation reprend l’essentiel des cours du DEA MISI qui fonctionnait depuis plus d’une dizaine d’années à l’UVSQ  (effectif annuel de 40 étudiants)

· Spécialisation recherche Math Informatique (MI) : cette spécialisation reprend l’essentiel des cours du DEA Math Info qui fonctionnait depuis 4 ans à l’UVSQ  (effectif annuel de 30 étudiants)

La première année M1 reste assez généraliste de manière à être accessible non seulement aux étudiants ayant une Licence Informatique ou Math Info mais aussi à des étudiants issus d’une Licence Mathématique ou Sciences Physiques pour l’Ingénieur. Cependant pour de tels étudiants, nous prévoyons de mettre en place 3 semaines de cours intensif en Programmation et Systèmes.

Les principales matières enseignées en M1 correspondent aux thèmes de recherche du Laboratoire PRiSM (UMR CNRS) sur lequel le Master Mention Informatique s’appuie de manière essentielle (en particulier la majeure partie des enseignants du Master seront issus du Laboratoire PRiSM).

Caractéristiques de la mention

Volume horaire global pour un étudiant pour cette mention (fourchettes horaires) :

Pour le M1, premier semestre, le volume horaire global est de 97,5 H de Cours Magistraux et de 162,5 H de Travaux Dirigés.

Pour le M1, deuxième semestre, le volume horaire global est de 61,5 H de Cours Magistraux et de 210,5 H de Travaux Dirigés (dont 54 heures consacrées à un projet)

La première année (M1) du Master Informatique est organisé en deux Semestres :

· Premier Semestre S1 : 5 UE obligatoires (UE1, UE2, U3, UE4, UE5)

· Deuxième Semestre S2 : 4  UE obligatoires (UE6, UE7, UE8, UE9) et 3 UE optionnelles à choisir parmi UE10a, UE10b, UE10c, UE10d, UE10e et UE10f .
Le Master Informatique M1 est organisé en deux Semestres :

· Premier Semestre S1 : 5 UE obligatoires (UE1, UE2, U3, UE4, UE5)

· Deuxième Semestre S2 : 4 UE obligatoires (UE6, UE7, UE8, UE9) et 3 UE optionnelles à choisir parmi UE10a, UE10b, UE10c, UE10d, UE10e et UE10f

	MASTER 1ère année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation – n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	D*
	D*
	D*
	D*
	

	1
	UE1 : Architecture des réseaux Informatiques 
	 
	6
	55,5 
	19,5
	36
	 
	CC + ET

 

	1
	UE2 : Base de Données relationnelles  
	 
	6
	55,5 
	19,5 
	36
	 
	CC + ET 

 

	1
	UE3 : Programmation parallèle et distribuée 
	 
	6
	55,5 
	19,5 
	36 
	 
	CC + ET 

 

	 1
	UE4 : Méthodes d’optimisation 
	 
	6
	55,5 
	19,5 
	36
	 
	CC + ET 

 

	1
	UE5 : Simulation et contrôle d’expériences 
	 
	6
	55,5 
	19,5 
	36 
	 
	CC + ET 

 

	 2
	UE6 :  Cryptographie/Sécurité 
	 
	 3
	28,5 
	10,5 
	18 
	 
	 CC + ET 

	 2
	UE7 : Introduction à l’’economie
	 
	 3
	28,5 
	10,5 
	18 
	 
	CC + ET 

 

	 2
	U8 : Anglais pour l’Informatique
	 
	6 
	 
	 
	54 
	 
	CC
 

	 2
	UE9 : Projet
	 
	 6
	 54
	 
	 
	54 
	CC 

 

	 2
	UE10a : Réseaux et Protocoles Internet
	 
	 4
	 37,5
	13,5
	15 
	9 
	CC + ET 

 

	 2
	UE10b : Conception de bases de données
	 
	 4
	37,5 
	13,5 
	15  
	9 
	CC + ET 

 

	 2
	UE10c : Administration et tuning de bases de données
	 
	 4
	37,5 
	13,5 
	15 
	9 
	CC + ET 

 

	 2
	UE10d : Compilation
	 
	4 
	 37,5
	13,5
	15  
	 9
	CC + ET 

 

	2
	UE10e : Dimensionnement de réseaux
	 
	4 
	 37,5
	13,5 
	15  
	9 
	CC + ET 

 

	 2
	UE10f : Synthèse graphique
	 
	4 
	 37,5
	13,5 
	15  
	 9
	 CC + ET 


* D = durée

** Attention : indiquer avec précision le code de la mention ou du domaine
Description des modules du M1

UE 1 Architectures des Réseaux:

Semestre 1 (module ouvert à tous, obligatoire dans le cursus informatique en semestre 1)

Prérequis : Licence informatique module IN214  (Télécommunications)

Responsable : Samir Tohmé et Ahmed Mehaoua

 Descriptif du module

Ce cours a pour objectif de présenter, de manière unifiée, les principales architectures des réseaux téléinformatiques et télécommunications ainsi que les outils mathématiques pour leur dimensionnement et l'évaluation de leur performances. En partant des algorithmes et fonctions de communications, il analyse l'architecture des principaux réseaux filaires et sans-fils existants (réseaux locaux tels qu'Ethernet Commuté, Token Ring, les VLAN et WLAN,  réseau longue distance ATM, frame Relay, ...).

L’enseignement comporte les points suivants :

- Rappels sur les fonctions de base et principes de fonctionnement des réseaux, 

- Normalisation et typologie des réseaux : Modèle de référence, architectures des plans usager/contrôle/gestion, LAN, MAN et WAN

- Réseaux locaux informatiques : Ethernet, Token Ring, LAN virtuel, LAN sans-fil

- Réseaux Téléphoniques Commuté, RNIS à bande étroite, X.25, ATM, Frame Relay

- Algorithmes de routage et interconnexion de réseaux

 - Eléments de trafic

 -Modélisation et évaluation des performances des réseaux

Durée : 14 semaines

19.5h Cours magistraux : 13*1.5h

36 h Travaux dirigés : 12*3 h   

55.5 h Travail personnel

Notation : 6 ects

Modalité : examen final et contrôle continu

UE 2 Bases de données relationnelles

Semestre 1 

Prérequis : Initiation aux bases de données  (Licence IN111)

Responsable : Georges Gardarin

Descriptif du module

Objectif: étude des techniques internes des Systèmes de Gestion de Bases de Données.

L'objectif est d'approfondir le fonctionnement des SGBD et de comprendre les algorithmes et méthodes des systèmes, afin notamment de pouvoir développer des applications efficaces et administrer les bases.

rappels des principes de SQL,

· placement et indexation des données,  

· intégrité, droits et vues,

· optimisation des requêtes,

· contrôle des accès concurrents, 

· gestion de transactions et OLTP,

· entrepôts de données et OLAP,

· extensions objet des SGBD.

Durée : 14 semaines

19.5h Cours magistraux : 13*1,5h 

36h Travaux dirigés : 12*3h

55.5h Travail personnel 

Notation : 6ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 3 Programmation parallèle et distribuée

Semestre 1

 Prérequis : licence mention informatique ou titre jugé équivalent 

Responsable : W. Jalby 

Objectif

Les systèmes informatiques des années futures exploiteront tous, à des degrés divers, le parallélisme, c’est-à-dire tenteront de mener plusieurs activités de front. Cette évolution est imposée par plusieurs facteurs, dont la recherche de puissance de traitement et l’exigence de fiabilité.

Descriptif du module

Introduction : pourquoi le parallélisme ?

Panorama des architectures parallèles : architectures synchrones (vectoriel, cellulaire, systolique), architectures asynchrones (mémoire globale/distribuée, réseaux).

Les principaux paradigmes de la programmation parallèle : transformationnel ou réactif ; parallélisme implicite ou explicite ; tâches ou processus communicants ; mémoire commune ou passage de message ; langages parallèles et systèmes parallèles.

Eléments de théorie du parallélisme :

Les principaux concepts : ressource, atomicité, vivacité, terminaison, équité.

Les principaux modèles : automates communicants, calculs de processus, réseaux de Pétri, CCS, ordres partiels.

Etudes de cas : UNIX distribués, Super-ordinateurs ; gérants de transactions.

Introduction à l’algorithmique parallèle et distribuée : conception d’algorithmes pour réseaux processeurs, multiprocesseurs à mémoire partagée, réseaux distribués.

Analyse des performances des algorithmes parallèles d’un point de vue théorique (complexité) et pratique (accélération et débits transactionnels).

Algorithmique PRAM, algorithme optimal, tris.

Algorithmes non numériques parallèles pour multiprocesseurs commerciaux : parcours de chemin, arbre couvrant. 

Durée : 14 semaines

19.5h Cours magistraux : 13*1,5h 

36h Travaux dirigés : 12*3h

55.5h Travail personnel

Notation : 6ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 4 Méthodes d’Optimisation

Semestre 1 

Prérequis : licence mention informatique ou titre jugé équivalent 

Responsable : Catherine ROUCAIROL

Cette unité d’enseignement a pour but de donner aux futurs informaticiens les outils mathématiques et expérimentaux pour optimiser les systèmes informatiques.

Descriptif du module

Optimisation dans les réseaux et modélisation par les graphes ; ordonnancement (PERT, potentiels), flots, transport.

Modélisation par la programmation linéaire : algorithme du simplexe, dualité, utilisation d’un solveur, affectation linéaire.

Résolution de problèmes difficiles : recherche arborescente, Branch and Bound, calcul de borne par relaxation continue ou Lagrangienne.

Prétraitement du problème, techniques de propagation de contraintes.

Méthodes approchées : recherche locale, méta-heuristiques (recuit simulé, méthode tabou, algorithmes génétiques).

Comment obtenir des résultats expérimentaux : mesures (programmes synthétiques, benchmarks), émulation, simulation.

Durée : 14 semaines

19.5h Cours magistraux : 13*1,5h 

36h Travaux dirigés : 12*33h

55.5h Travail personnel

Notation : 6ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 5 Simulation et Contrôle d’expériences

Semestre 1 

Prérequis : licence mention informatique ou titre jugé équivalent 

Responsable : Franck QUESSETTE

Objectifs :

Cette unité d’enseignement fournit aux étudiants les concepts de base nécessaires à un travail expérimental en mettant l’accent particulièrement sur les propriétés statistiques et les algorithmes associés. On privilégie la simulation comme technique d’évaluation de performances.

Descriptif du module :

Rappel de probabilités et de statistiques.

Analyse de résultats expérimentaux : intervalles de confiance, test de comparabilité.

Problématique de la simulation : génération de séquences uniformes, test de générateurs uniformes, génération de distribution quelconque.

Méthodes de simulation (Monte-Carlo, horloge, évènements discrets) et structures d’un simulateur.

Files d’attentes : modélisation, résolution, calcul d’indices de performances, représentation par une chaîne de Markov.

Plan d’expérience : conception et analyse de variance.

Utilisation du langage de simulation QNAP 2.

Durée : 14 semaines

19.5h Cours magistraux : 13*1,5h 

36h Travaux dirigés : 12*3h

55.5h Travail personnel

Notation : 6ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 6 Cryptographie et Sécurité

Responsable : Jacques Patarin

Descriptif du module

Le but est de présenter un panorama des principaux algorithmes utilisés en chiffrement, authentifications et signatures électroniques.

· Cryptographie à clé secrète, Cryptographie à clé publique

· Attaques brutale, attaques par rejeu

· Attaques à chiffré seul, attaques à clair choisi, attaques  à clair et chiffré choisis

· Attaques interactives et non interactives

· Chiffrement par flot, chiffrement par blocs

· Transposition/substitution, schémas de Feistel

· DES, AES

· Fonctions à sens unique, fonctions de hachage

· Algorithmes d’échange de clés

· RSA, Algorithmes zero-knowledge

· Applications

Durée : 7 semaines

10.5 h Cours magistraux  : 7x1.5h

18h Travaux dirigés 6x3h

28.5h Travail personnel

Notation : 3 ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 7 Introduction à l’économie

Responsable : Isabelle NICOLAI

Descriptif du module :

L’information est coûteuse à produire mais peu coûteuse à reproduire. En termes économiques, cela signifie que la production d’un bien d’information nécessite des coûts fixes élevés mais a un coût marginal faible. Il faut donc fixer le prix de l’information en fonction de la valeur du bien pour les consommateurs et non pas en fonction du coût de production. Ce cours s’intéressera au choix approprié à chaque segment de marché. Mais nous nous intéresserons également à l’infrastructure qui permet de stocker, rechercher, retirer, copier, manipuler, transmettre et recevoir l’information. En effet, l’infrastructure technologique facilite l’accès à l’information et augmente sa valeur. L’articulation de tels systèmes technologiques sera étudiée au travers des stratégies d’entreprises de coopération/conflit pour l’élaboration de standards ; le concept de verrouillage, d’effet feed-back, d’externalités de réseau.

10.5 h Cours magistraux  : 7x1.5h

18h Travaux dirigés 6x3h

28.5h Travail personnel
Notation : 3 ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 8 ANGLAIS

Responsable : A. GEOFFROY

Semestre 1 et 2

Pré-requis : programme licence mention informatique ou titre jugé équivalent.

Descriptif :

En groupe de 16 maximum, l’entraînement à l’oral sera intensifié : exercices de compréhension, prise de notes, présentations orales individuelles (préparées), débats, négociations.

Anglais général et anglais de spécialité seront équilibrés. Les étudiants étant pour la plupart déjà familiarisés avec le vocabulaire de l’informatique, on ne se limitera pas à celui-ci mais on tentera plutôt de progresser pour faire de l’anglais un outil efficace de communication, par exemple par des simulations : jeux de rôle, études de cas, correspondance… en relation avec le monde du travail et la culture d’entreprise.

La grammaire sera enseignée de façon ponctuelle, bien que soient systématiquement révisés les temps, les verbes, les formes modales, et certaines formes de syntaxes complexes.

L’accent est mis sur les applications pratiques dans un contexte précis et réaliste, plutôt que sur des exercices abstraits.

Durée :   12 semaines *  2 semestres

18h TD * 2 semestres

Notation : 4ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

III. UE 9 PROJET- STAGE

Responsable :  Catherine ROUCAIROL

Descriptif du module

Le stage permet à un étudiant d’appliquer des concepts fondamentaux, des cours, à la résolution d’un problème concret. 

Le sujet étant donné par une équipe du laboratoire PRISM ou par une entreprise (après acceptation du responsable du M1 informatique). Il donne lieu à un programme informatique conséquent et à un oral. Un tuteur de stage encadre le stagiaire tout au long de l’année.

Durée : 13 semaines

54h TP

54h Travail personnel

Notation : 6 ECTS

Modalités : évaluation lors d’une soutenance orale (devant éventuellement l’entreprise) et rapport écrit (présentation de l’équipe ou de l’entreprise, cahier des charges du stage, résultats, analyse critique du stage).

UE 10a Réseaux TCP/IP :

Semestre 2 (module ouvert à tous, optionnel dans le cursus informatique en semestre 2)

Prérequis : baccalauréat scientifique

Responsable : Ahmed Mehaoua

Descriptif du module : La suite de protocoles de communication TCP/IP et les applications associés sont devenus les standards pour l'interconnexion des réseaux et des services informatiques. L’objectif de ce module est d'analyser avec les étudiants l'architecture des réseaux TCP/IP (Internet, Intranet, Extranet) et d'étudier les algorithmes, les protocoles et les services de communications associés. Cet enseignement est complété par des travaux dirigés et un projet logiciel réalisé en équipe. Ce module nécessite d'avoir suivi l'UE 1 : Architectures des réseaux.

L’enseignement comporte les points suivants :

  Vue globale de l'architecture TCP/IP et du réseau INTERNET 

- Le protocole Internet (IP) version 4 et version 6

- Routage IP inter et intra domaine : RIP, OSPF, BGP

- Protocoles de transport temps réel et non temps réel : TCP, UDP et RTP

- Les principales applications TCP/IP : DNS, DHCP, FTP, Web, Telnet, Email

- Programmation réseau TCP/IP : les sockets

- Introduction aux architectures IP avancés :Sécurité,Qualitédeservices,MulticastetCommutationIP.

 -Réalisation d’un projet.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel

Notation : 4ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu incluant le projet

 UE 10b Conception de bases de données

Mokrane Bouzeghoub, Professeur

Pré-requis : Module de base sur les BD (architecture, SQL, opérateurs relationnels, optimisation de requêtes, mécanismes de vues, triggers)

Ce cours a pour objectif d’initier les étudiants à la modélisation conceptuelle et logique des bases de données. Il présente notamment les fondements théoriques des bases de données relationnelles (théorie des dépendances et de la normalisation), les concepts de base des modèles sémantiques, les techniques de transformation de modèles ainsi que les méthodes d’intégration de modèles. Il se déroulera selon le programme suivant :

Théorie des dépendances et de la normalisation : anomalies liées à une mauvaise conception des bases de données relationnelles, dépendances fonctionnelles et multivaluées, algorithmes de normalisation des relations.

Techniques d’optimisation des schémas de bases de données : caractérisation des transactions, dénormalisation des relations, partitionnement et clustering, sélection d’indexes

Modélisation conceptuelle : concepts de base des modèles sémantiques et des modèles objets. Différents formalismes de représentation conceptuelle. Méthodes d’analyse et de conception.

Transformation de modèles : Différence sémantique entre modèles conceptuels et modèles logiques, notion d’équivalence de modèle, règles de transformation de modèles.

Intégration de schémas : problèmes liés aux systèmes distribués et aux fédérations de bases de données, conception d’un schéma virtuel sur une fédération de BD, techniques d’intégration de schémas.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel

Notation : 4ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu
UE 10c Administration et tuning de bases de données

Semestre 2

Prérequis : UE2 Base de Données Relationnelles 

Responsable : Stéphane Lopes

Descriptif du module

Le tuning d'une base de données est l'activité permettant à une application de bases de données de s'exécuter << plus rapidement >> (<< Plus rapidement >> peut avoir différentes significations selon le critère considéré). Cette activité nécessite plus que d'appliquer quelques règles décrites dans le manuel d'un SGBD spécifique. En effet, pour une amélioration maximale, il est nécessaire d'avoir une compréhension profonde et étendue des principes de base du tuning, de la manière de collecter les informations utiles et de la façon de modifier le système pour en améliorer les performances.

L'objectif du cours est de présenter les principes pour le tuning d'une base de données en restant indépendant du SGBD, du système d'exploitation ou du matériel. La mise en oeuvre des connaissance acquises pourra se faire en se référant à la documentation pour un système spécifique. A titre d'exemple, les principes étudiés seront illustrés en utilisant le SGBD Oracle.

Les connaissances d'administration de bases de données indispensables pour la compréhension du cours seront également introduites.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel

Notation : 4ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 10d Compilation 

Semestre 2 

Prérequis : architecture des processeurs, théorie des langages.

Responsable : Sid Touati

Descriptif du module

La compilation est l'une des branches les plus fructueuses de l'informatique moderne, et l'une des plus anciennes à mériter ce qualificatif. Son domaine d'application est très vaste: cela va de la traduction automatique des langages et/ou des formats vers l'analyse et l'optimisation des programmes.

Ce cours est destiné aux étudiants désirant parfaire leur formation en informatique pure. L’enseignement comporte les points suivants :

Description globale d'un compilateur (introduction générale).

Analyse lexicale et syntaxique d'un programme.

Analyse sémantique d'un programme.

Génération automatique de code.

Optimisation de code.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel 

 Notation : 4 ECTS

 Modalité : Examen final et contrôle continu incluant un éventuel projet.

UE 10 e Dimension de Réseaux

Semestre 2

Prérequis : licence mention informatique ou titre jugé équivalent

Responsable : J.M.Fourneau

Descriptif du module :

· Performances des réseaux informatiques à haut débit : délai, gigue et taux de perte.

· Performances des Systèmes : blocage, délai et attente de synchronisation.

· Résultats analytiques ou algorithmes pour des systèmes simples.

· Résultats analytiques pour des files simples ou des réseaux.

L'objectif du cours est d’introduire les principales techniques de dimensionnement de réseaux informatiques et plus généralement d’évaluation de performances des systèmes.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel

Notation : 4ECTS

Modalité : Examen final  et contrôle continu

UE 10f Synthèse graphique 
Semestre 2

Prérequis : Programmation en C

Responsable :  H.P. Charles

Descriptif du module :

Les données traitées par les ordinateurs sont de plus en plus

complexes et volumineuse. La visualisation rapide des résultats d'un

calcul est essentielle pour leur analyse.

Cette option présente les notions de base de la synthèse d'image, des

plus simples (les primitives) aux plus complexes (la synthèse 3D temps

réel), tant au niveau algorithmique que applicatif.

Le cours sera divisé en une partie cours théorique et une partie TD

dans laquelle sera peu à peu construite une application de type jeu 3D.

Durée : 9 semaines

13.5h Cours magistraux : 9*1.5h

15h Travaux dirigés :     5*3h

9h Travaux pratiques : 3*3h

37.5h Travail personnel

Notation : 4 ECTS

Modalités : Examen final et contrôle continu.

---

Equipe Pédagogique de la mention

Ci dessous est indiquée, l’équipe pédagogique du M1 :

	Enseignants

	Section CNU
	Nom
	HDR (o/n)
	Laboratoire / département
	Matières enseignées (UE)
	Travaux publiés

	27ème
	MEHAOUA Ahmed
	n
	PRiSM/Informatique
	UE1
	

	27ème
	PUCHERAL Philippe
	o
	PRiSM/Informatique
	UE2
	

	27ème
	JALBY

William
	o
	PRiSM/Informatique
	UE3
	

	27ème
	ZERTAL

Soraya
	n
	PRiSM/Informatique
	UE3
	…

	27ème
	ROUCAIROL

Catherine
	o
	PRiSM/Informatique
	UE4, UE9
	

	27ème
	QUESSETTE

Franck
	n
	PRiSM/Informatique
	UE5
	

	27ème
	PATARIN  Jacques
	o
	PRiSM/Informatique
	UE6
	

	6ème
	NICOLAI    Isabelle 
	n
	C3ED/Economie
	UE7
	

	
	GEOFFROY

Anne
	n
	Anglais
	UE8
	

	27ème
	TOHME

Samir
	o
	PRiSM/Informatique
	UE10a
	

	27ème
	BOUZEGHOUB

Mokrane
	o
	PRiSM/Informatique
	UE10b
	

	27ème
	LOPEZ 

Stephane
	n
	PRiSM/Informatique
	UE10c
	

	27ème
	TOUATI

Sid Ali Ahmed
	n
	PRiSM/Informatique
	UE10d
	

	27ème
	FOURNEAU

Jean-Michel
	o
	PRiSM/Informatique
	UE10e
	

	27ème
	CHARLES

Henri-Pierre
	n
	PRiSM/Informatique
	UE10f
	


	Intervenants extérieurs

	Nom
	Profession
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


La quasi totalité des enseignants du M1 appartiennent au Laboratoire PRiSM (UMR CNRS). L’ensemble des activités de recherche est décrite sur le site WEB du Laboratoire (http://www.prism.uvsq.fr). 

Le laboratoire PRiSM a bâti des collaborations de recherche étroite avec l’INRIA et le CEA (ces deux organismes fourniront ponctuellement des enseignements dans le cadre du Master mention Informatique) et participe à de nombreuses ACI et AS CNRS. De plus le laboratoire a de nombreux partenaires de recherche industriel (Alcatel, Ilog, Bull, Thalès, France Telecom, Softeam, Fujitsu, Teamlog, etc ….) dans le cadre de convention RNTL, RNRT et dans le cadre de contrats de recherche directs.

IV. PRESENTATION D’UNE SPECIALITE DE LA MENTION

Fiche d’identité
1. Intitulé de la spécialité 
en français : Informatique : des concepts aux systèmes (COSY)

 en anglais : Computer Science : concepts, systems and applications

2. Finalité  
  Recherche  FORMCHECKBOX 

3. Coordinateur de la mention 

· Nom : Dominique BARTH

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27

· Equipe de recherche : Algorithmique, Optimisation et Combinatoire

· Discipline principale enseignée : Algorithmique et Mathématiques pour l’informatique

· Autres formations dont il assure la responsabilité :
· (:O1 39 25 40 56
· E - mail : barth@prism.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 40 57

Et

· Nom : Philippe PUCHERAL 

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27

· Equipe de recherche : Bases de données

· Discipline principale enseignée : Bases de données

· Autres formations dont il assure la responsabilité :
· (: O1 39 25 40 56
· E - mail : pucheral@prism.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 40 57

4. Equipes de recherche 

La formation s’appuie principalement sur les thèmes de recherche du laboratoire PRiSM – UMR 2510, c’est à dire

· Le thème Algorithmique, Optimisation et Combinatoire (Resp. Professeur C. Roucairol)

· Le thème Architecture et Parallélisme (Resp. Professeur W. Jalby)

· Le thème Système de Bases de données (Resp. Professeur P. Pucheral)

· Le thème Evaluation de Performances des Réseaux Informatiques (Resp. Professeur J.M. Fourneau)

· Le thème Systèmes d’Information et Architectures Logicielles (Resp. Professeur M. Bouzeghoub)

· Le thème Réseaux de communication multimédia et Mobiles (Resp. Professeur S. Tohmé)

L’équipe pédagogique de la seconde année de master accueille également des chercheurs d’autres centres de  recherche : le LORIA de l’Université de Nancy (domaine des algorithmes d’approximation), le Laboratoire en informatique de SUPELEC (domaine des architectures logicielles) et l’INRIA de Rocquencourt (domaine des architectures logicielles) . Cette équipe pédagogique est indiquée ci-dessous (les enseignements cités sont détaillés dans la suite).

	Enseignants

	Section CNU
	Nom
	HDR (o/n)
	Laboratoire / département
	Matières enseignées (UE)
	Travaux publiés

	27ème
	 Dominique BARTH
	o
	PRiSM/Informatique
	MALOC, OP1MALOC, STG
	

	27ème
	 Catherine ROUCAIROL
	o
	PRiSM/Informatique
	MALOC
	

	27ème
	JALBY

William
	o
	PRiSM/Informatique
	AHP
	

	27ème
	Claude TIMSIT
	o
	PRiSM/Informatique
	AHP
	

	27ème
	 Philippe PUCHERAL
	o
	PRiSM/Informatique
	BD, STG
	

	27ème
	Béatrice FINANCE
	n
	PRiSM/Informatique
	BD,  OP2AOD
	

	27ème
	Nicole LEVY
	o
	PRiSM/Informatique
	AOD
	

	27ème
	 Valérie ISSARNY 
	n
	INRIA Rocquencourt
	AOD
	

	
	 Jean-Pierre CLAUDE
	o
	PRiSM/Informatique
	RESEAUX
	

	27ème
	Samir TOHME
	o
	PRiSM/Informatique
	RESEAUX, OP1RESEAUX, OP2RESEAUX, GPT
	

	27ème
	 Paraskevi FRAGOPOULOU
	n
	PRiSM/Informatique
	OP1MALOC
	

	27ème
	 Johanne COHEN
	n
	CNRS, LORIA, Nancy
	OP1MALOC
	

	27ème
	Jean-Michel FOURNEAU
	o
	PRiSM/Informatique
	OP2MALOC
	

	27ème
	Nihal PEKERGIN
	o
	PRiSM et Université de Paris I
	OP2MALOC
	

	27ème
	Denis  BARTHOU
	n
	PRiSM/Informatique
	OP1AHP
	

	27ème
	 Nahid EMAD
	o
	PRiSM/Informatique
	OP2AHP
	

	27ème
	 Georges GARDARIN
	n
	PRiSM/Informatique
	OP1BD
	

	27ème
	Karine ZEITHOUNI
	n
	PRiSM/Informatique
	OP1BD
	

	27ème
	Mokrane BOUZEGHOUB
	o
	PRiSM/Informatique
	OP2BD
	

	27ème
	Dominique MARCADET
	n
	SUPELEC/informa-

-tique
	OP1AOD
	

	27ème
	M. MAKPANGOU
	o
	INRIA Rocquencourt 
	OP2AOD
	

	27ème
	Luc BOUGANIME
	n
	INRIA Rocquencourt
	OP2AOD
	

	27ème
	Ahmed MEHAOUA
	n
	PRiSM/Informatique
	OP1RESEAUX
	

	27ème
	 Jalel BEN OTHMAN
	n
	PRiSM/Informatique
	OP2RESEAUX
	


	Intervenants extérieurs

	Nom
	Profession
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	

	Bruno TRAVERSON
	Chercheur
	EDF, Clamart
	OP2AOD
	

	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	


5. Filières, départements ou disciplines de formation 

Le master COSY s’intègre dans les formations offertes par le département informatique de l’UFR de Sciences de l’université de Versailles. Au sein de la mention Informatique, cette seconde année de master s’articule autour de cinq filière d’enseignement (Modélisation, Algorithmique et Optimisation ; Bases de données ; Architectures haute performance ; Architecture logicielle à objets distribués ; Réseaux).

6. Localisation des enseignements 

L’ensemble des enseignements aura lieu sur le site de l’UFR de Sciences de Versailles situé au 45 Avenue des Etats Unis à Versailles.

7. Nombre de semaines d’enseignement

Le nombre de semaines ouvrables d’enseignement, hors stage, est de 23, couvrant la période d’octobre à mars inclus.

Objectifs de la spécialité 

1. Objectifs pédagogiques (dont démarches innovantes)

L’objectif de ce master est de former des spécialistes de haut niveau, capables de s'intégrer dans des équipes de recherche et développement chargées de la conception des systèmes informatiques et de leurs applications. Les thèmes centraux étudiés sont la recherche opérationnelle, les bases de données, les réseaux informatiques, les architectures de machines et systèmes parallèles, la conception d’architectures logicielles distribuées et enfin la modélisation comme support mathématique des méthodes de conception de systèmes.

La philosophie de cette formation est de proposer à la fois

· Un enseignement fondamental et approfondi dans plusieurs domaines de recherche en informatique (Modélisation et optimisation, architectures, bases de données et génie logiciel, réseaux et multimédia, architectures logicielles à objets distribués).

· Une spécialisation dans un de ces domaines de recherche par un enseignement de pointe et une initiation à la recherche. 

Ceci vise donc à la fois la formation de jeunes chercheurs dans un domaine de spécialité en informatique et l’acquisition de connaissances et de compétences de pointe dans un large spectre d’activités afin de promouvoir la pluridisciplinarité en informatique.

En conséquence, le master COSY a pour objet la formation par la recherche de spécialistes de très haut niveau, ayant un spectre de connaissances étendu, capables d’intégrer des équipes de recherche et développement dans le monde industriel ou dans la recherche publique.  

2. Compétences à acquérir 

L’objectif est d’initier des étudiants aux métiers de la recherche. Pour ce faire, nous visons autant l’acquisition de connaissances fondamentales (concepts théoriques, méthodes et algorithmes, contraintes et innovations techniques, applications) que l’apprentissage de méthodes de travail  et de réflexion. L’objectif est aussi de savoir mener une recherche bibliographique et de préparer les étudiants à rédiger et présenter des travaux et résultats de recherche de façon rigoureuse. Enfin, une des valeurs ajoutées de cette formation et de donner aux étudiants une vision de ce que sont les activités de recherche dans les secteurs public et privé afin d’éclairer leurs choix de carrière.

3. Débouchés professionnels

· Secteurs d’activité : Ce master vise principalement des activités de recherche et développement dans le monde industriel et la recherche publique. D’un point de vue industriel, cette activité se situe pour ce master dans le développement des systèmes informatiques distribués et parallèles pour la gestion et les applications techniques, et, de façon plus générale, le développement des systèmes informatiques pour le support de l'ensemble de l'outil de production. D’où l’importances de concevoir des éléments matériels et logiciels qui constitueront les réseaux locaux, les systèmes de gestion de bases de données, les machines parallèles, les réseaux locaux et les interfaces multimédia de demain. De plus, de nombreuses activités (transports, télécommunications, biotechnologies,..) ont des besoins importants en termes de modélisation et de méthodes de résolution pour des problèmes de grande tailles.
· Métiers :  Les débouchés sont nombreux, autant dans la recherche publique que dans le monde industriel. Les étudiants titulaires de ce master peuvent après un doctorat épouser la carrière de chercheur (CNRS, INRIA) ou d‘enseignant-chercheur dans une université européenne.  Ils peuvent aussi devenir chercheur dans le service R&D d’une industrie de pointe. Enfin, ce diplôme peut aussi leur permettre de trouver un emploi d’ingénieur en informatique. Notons enfin que ce master peut aussi conduire à l'enseignement (public ou privé) dans divers domaines (réseaux, bases de données, systèmes et modélisation) .

4. Contexte régional, national et international  

Au niveau national, et en particulier dans le contexte des formations en informatique proposées dans la région parisiennes, une certaine originalité du master COSY est de proposer, notamment au cours des semestre 3 et 4,  à la fois un enseignement fondamental et approfondi dans plusieurs domaines de recherche en informatique  et une spécialisation dans un de ces domaines de recherche par un enseignement de pointe et une initiation à la recherche.  Ce choix vise bien sûr une formation d’excellence d’initiation à la recherche avec un souci de pluridisciplinarité en informatique. 

Un autre souci et de former des jeunes chercheurs pouvant continuer leurs études en doctorat ou d’intégrer un centre R&D dans une industrie. Ce dernier point se traduit notamment sur le grand nombre de stages de recherche proposés à nos étudiants dans le secteur privé (en se basant sur l’expérience du DEA MISI dont ce master s’inspire).

Enfin, la situation de notre master au niveau international est attesté par les activités de recherche des membres du PRiSM qui y participent.

Organisation générale de la spécialité 

 Volume horaire global pour un étudiant en semestre 3 (S3) (fourchettes horaires) : 270 heures
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 4 (S4) (fourchettes horaires) :  135heures + stage

Pourcentage de CM, TD et TP :  100% de cours magistraux

Modalités d’évaluation des enseignements (par les étudiants, les extérieurs, l’équipe pédagogique) 

Cette évaluation sera pratiquée par le remplissage d’un questionnaire d’évaluation des enseignements suivis par chaque étudiant durant le mois d’avril, de façon anonyme. Les résultats de ce questionnaire ne seront visibles que par les responsables du master COSY, et les informations concernant chaque cours seront ensuite transmis à son responsable. Le responsable de chaque filière pourra aussi recevoir à ce sujet chaque étudiant le désirant.

Modalités de suivi de l’insertion professionnelle
Les débouchés possibles pour les étudiants titulaires de ce master  sont un emploi dans une activité R&D dans le monde industriel ou une poursuite d’études en doctorat. Sur ce second point, nous donnons durant la formation une information sur les possibilités de financement ( types de bourses, salaires, ..) . Nous leur transmettons aussi lors de cette seconde année toute information que nous pouvons avoir sur les propositions de sujet et de financement de thèse au niveau national. Enfin, les nombreuses relations de recherche que le PRiSM avec le monde industriel nous permettent d’orienter et de conseiller les étudiants dans leur recherche d’emplois.

Enfin, nous assurons aussi un suivi de l’insertion professionnelle par la mise à jour des statistiques concernant le recrutement des doctorants issus de COSY dans l’enseignement supérieur et la recherche.

Principaux critères de sélection pour l’admission en deuxième année (pré-requis) 

L’admission en deuxième année de master nécessite la validation d’une première année de master en informatique ou équivalent. Chaque candidat devra déposer un dossier de demande d’admission précisant ses choix de filières. Un jury d’admission ad hoc délibère ensuite sur les candidates retenus ou exclus.

Les élèves de troisième année des filières informatiques des grandes écoles françaises d'ingénieurs "ECP, ENSMP, ENPC, ENS, ENST, ENSTA, EP, ESE, ISTY, IDN, IIE, INT et CNAM en fonction des programmes qu'ils ont suivis dans ces écoles pourront être autorisés par le jury d'admission à suivre un cursus aménagé de la seconde année de MASTER, après accord préalable entre les deux directions de formations. Le stage doit être distinct du stage ou mémoire de l'Ecole donnant lieu au titre d'ingénieur. Il peut en être un prolongement donnant lieu à un travail spécifique avec une orientation recherche. Pour ces élèves la présentation du rapport de stage a lieu en septembre
Diplômes intermédiaires transitoires

Nature des diplômes intermédiaires que l’Université délivrera à titre transitoire

Ceci se situe au niveau de la première année de master commun à toutes les spécialités de la mention (voir plus haut). 

Passerelles vers les autres spécialités ou mentions 

Ceci se situe au niveau de la première année de master commun à toutes les spécialités de la mention (voir plus haut). La validation de cette première année permettra aux étudiants d’intégrer toutes seconde année de master dans des mentions à prépondérance informatique (Informatique, Mathématiques et Informatique, …).

Pourcentage d’enseignement dispensé par les professionnels et/ou chercheurs des grands organismes 

(INRA, CNRS, INSERM, CEA, …)

Des chercheurs issus de SUPELEC, du CNRS et de l’INRIA participent aux enseignements des semestres 3 et 4, ainsi qu’un chercheur d’EDF. Cette participation, détaillée dans la suite de ce document, représente environ 15% des heures d’enseignement globalement proposés en seconde année. Notons que les autres enseignants sont membre du PRiSM, laboratoire UMR associé au CNRS.

Contrôle des connaissances
Modalités de réalisation du travail d’étude et de recherche 

Les modalités propres aux semestre 1 et 2 sont celles décrites plus haut, ces semestres étant identiques pour tous les masters proposés dans la mention Informatique

En ce qui concerne la deuxième année (semestre 3 et 4),  chaque UE obligatoire du semestre 3  est sanctionnés par un examen écrit qui se déroule à la fin du programme de chaque module, en décembre ou janvier. La moyenne des 5 UE obligatoires doit être supérieure ou égale à 10 (note d'écrit). Une moyenne entre 8 et 10 conduit à un rattrapage.

Lors du semestre 4, chaque étudiant choisit de suivre un duo d’options proposés pour une spécialité plus un troisième UE optionnel au choix. Au total, trois UEs d'options sont donc suivis. Chacun donne lieu à une note comptant dans la moyenne générale. 

Enfin, le stage aboutit à une remise de rapport en Juin ou en Septembre. Une note de stage inférieure à 10 est éliminatoire.  Notons que la durée du stage est nécessaire pour que chaque étudiant développe un vrai travail d’initiation et la recherche en informatique, et qu’une heure dans cet période ne peut être comptabilisée similairement à une heure de TD ou une heure de travail personnel dans le cadre d’un cours.

L'obtention du master COSY nécessite :

A: Moyenne M1 des notes obtenus sur les 5 UEs du semestre 3 supérieure ou égale à 10

B : ((Moyenne des trois UEs  du semestre 4) + M1 )/2 supérieur ou égal à 10

C : Note de stage supérieure ou égale à 10

Note finale : Moyenne de ( A+B + Stage ) supérieure ou égale à 10 

Le calendrier de ce master 2 recherche suit celui de l’ancien DEA MISI. De très nombreux étudiants de ce DEA poursuivent ou ont poursuivi des études en doctorat au sein du PRiSM de Versailles ou d’autres laboratoires dans d’autres universités. Les critères d’attribution de bourses (décidées habituellement entre juillet et septembre de chaque année) se basent principalement sur les notes d’examens écrits. Le calendrier de ce master ne devrait donc pas être un handicap pour la poursuite d’études des étudiants.

Conditions de validation de l’aptitude à maîtriser une langue vivante étrangère : voir les modalités d’obtention de la première année de master COSY

Synthèse de la formation – contenus par spécialité 

	DOMAINE Sciences et Technologies MENTION INFORMATIQUE

 FINALITE RECHERCHE  (120 crédits ECTS)


La première année (M1) du Master Informatique est organisé en deux Semestres :

· Premier Semestre S1 : 5 UE obligatoires (UE1, UE2, U3, UE4, UE5)

· Deuxième Semestre S2 : 4 UE obligatoires (UE6, UE7, UE8, UE9) et 3 UE optionnelles à choisir parmi UE10a, UE10b, UE10c, UE10d, UE10e et UE10f (voir  la  section M1)
La seconde année du master COSY (semestres 3 et 4) est articulée de la façon suivante. Les cinq UEs  proposés en semestre 3 sont obligatoires. Chacun de ces UEs XXX définit une spécialisation appelée filière à laquelle est associée un duo d’options OP1XXX et OP2XXX. En semestre 4, chaque étudiant suit donc un duo d’options correspondant à son choix de filière, une autre option au choix et le module Groupe. Enfin, le stage est aussi évidemment obligatoire. Le tout regroupe 60 ECTS (30 par semestre).

	DOMAINE     MENTION (rappeler l’intitulé de la mention)

 FINALITE RECHERCHE OU PROFESSIONNELLE = (120 crédits ECTS)


	MASTER 2ère année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation – n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	D*
	D*
	D*
	D*
	

	3 
	MALOC : Modélisation, Algorithmique et Optimisation Combinatoire
	 
	6 
	22 
	32 
	 
	 
	 

ET 

	3 
	AHP : Architecture Haute Performance
	 
	6 
	22 
	32 
	 
	 
	 

ET 

	3 
	BD : Bases de Données -fondements et évolutions


	 
	6 
	22 
	32 
	 
	 
	ET 

 

	3 
	AOD :  Architectures logicielles de systèmes distribués et spécifications formelles
	 
	6 
	22 
	32 
	 
	 
	ET 

 

	3 
	RESEAUX : Réseaux haut débit et Internet NG
	 
	6 
	22 
	32 
	 
	 
	ET 

 

	4 
	OP1MALOC : Optimisation des télécommunications
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP2MALOC : Simulation et simulation distribuée
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	 4
	OP1AHP : Parallélisme, Optimisation et Vectorisation automatique
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP2AHP : Programmation parallèle avancée
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP1BD : XML - fondements, BD et services Web
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP2BD : Conception de Systèmes d'information multisources
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP1AOD : Principes de Fonctionnement et d'Utilisation d'Intergiciels (Middleware)" en abrégé PFUI
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	 4
	OP2AOD : PSDM : Performance des systèmes distribués et de Médiation d'information
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	4 
	OP1RESEAUX : Réseaux Multimédia
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	 4
	OP2RESEAUX : Réseaux Mobiles
	 
	4 
	12 
	24 
	 
	 
	ET (E) et (O) 

 

	 4

 4
	Groupe de travail

Stage de Recherche
	 
	3

  15 
	18

150 
	9 


	 
	 
	ET (E) et (O) 

ET (E) et (O) 


* D = durée

** Attention : indiquer avec précision le code de la mention ou du domaine retenu par l’UVSQ avec lequel les cours sont mutualisés (cf. liste 
	Récapitulatif


	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 

	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP

	
	
	 
	 
	 
	 

	
	
	D*
	D*
	D*
	D*

	Total Master 2ème année [M2]
	60
	162

(+150 stage)
	241
	
	


Détails des enseignements

SEMESTRE 3

 Chaque cours de ce semestre définit une filière à laquelle est associée un duo d’options durant le semestre 4

________________________________________________________________________
  : 

MALOC : Modélisation, Algorithmique et Optimisation des Communications 

Semestre 3 (module ouvert à tous, obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  Master 1 en Informatique ou équivalent

Responsables : D. Barth ( Professeur UVSQ-PRISM ) - C. Roucairol ( Professeur UVSQ-PRISM)

Contenu :

Ce module se consacre à la modélisation et la résolution de problèmes algorithmiques complexes, notamment dans le domaine des transports, de l’énergie et des réseaux de télécommunications.

· Modélisation des problèmes de communication dans les réseaux de Télécommunication et en transport

· Algorithmes de graphes, approximabilité  et complexité (NP-complétude) pour les problèmes de communication

· Programmation linéaire, programmation entière

· Métaheuristiques (Tabou, VNS, Algorithmes génétiques)

· Algorithmes de routage (centralise versus repartie)

· Problèmes de dimensionnement de réseaux,

· Tarification et programmation biniveaux  

AHP : Architecture Haute Performance

Semestre 3 (module ouvert à tous, obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  Master 1 en Informatique ou équivalent

Crédits : 6 ECTS

Responsables : W. JALBY (Professeur UVSQ) - C. TIMSIT (Professeur UVSQ)

Contenu :

Mots Cles: les différents types de parallélisme, réseaux

d'interconnexion, organisations mémoires parallèles, cohérence

de cache, évolutions technologiques, 

parallélisation de primitives de calcul matriciel (dense et creux),

adéquation algorithme / architecture,

systèmes  d'entrées sorties parallèles

BD : Bases de Données - fondements et évolutions 

Semestre 3 (module ouvert à tous, obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  Master 1 en Informatique ou équivalent

Crédits : 6 ECTS

Responsables : P. PUCHERAL (PR, UVSQ), B. FINANCE (MC, UVSQ)

Contenu :

Ce module rappelle les principes fondateurs des Systèmes de Gestion de Bases

de Données (SGBD) et étudie l'évolution de ces systèmes leur permettant d'

adresser les défis scientifiques et industriels émergeants. Seront adressés

notamment les problèmes de représentation et de manipulation de données

complexes (objets structurés, ensembles, textes, images, données

spatiales .), les problèmes de cohérence et de performance dans les très

grandes bases de données, les problèmes de gestion de données liés aux

environnements ubiquitaires (mobilité) et/ou d'intelligence ambiante (bases

de données enfouies) et enfin les problèmes liés à la sécurité et à la

protection de la confidentialité des données.

AOD : Architectures logicielles de systèmes distribués et spécifications formelles
Semestre 3 (module ouvert à tous, obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  Master 1 en Informatique ou équivalent

Crédits : 6 ECTS

Responsables : N. LEVY (Prof. UVSQ) -  V. ISSARNY (DR INRIA)

Contenu :

Ce module a pour objectif d'une part l'introduction de la notion d'architecture logicielle et d'autre part la présentation des concepts de base nécessaires à leur conception et analyse.

Partie 1 : ALSD : Architectures logicielles de systèmes distribués (Langages de description d'architectures

 Systèmes distribués

 Architectures middleware, incluant les standards (CORBA, DCOM, EJB)

 Développement de systèmes distribués à partir de leur description architecturale        

 Évolution des systèmes distribués grand public (mobilité, ordinateurs de poche, ...)

Partie 2 : SFSI : spécification formelle d'architectures logicielles

 Spécification formelle des architectures logicielles et des styles

 Langage orienté modèle (B)

 Langage orienté processus (LOTOS)

 Outils d'analyse et de simulation (Atelier B et CADP) 

RESEAUX :  : Réseaux haut débit et Internet NG

Semestre 3 (module ouvert à tous, obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  Master 1 en Informatique ou équivalent

Crédits : 6 ECTS

Responsables : J.P. CLAUDE (Prof. UVSQ) – S. TOHME (Prof. UVSQ)

Contenu :
Le but de ce module est de présenter les nouvelles contraintes qui sont liÉes Ã  la mise en place des réseaux haut débit fixe ou mobile et des flux multimédia.

Architecture des réseaux haut débit

 a.      Différentiation des flux

 b.      Contrôle d’accès (CAC)

 c.      Contrôle des débits (UPC)

 d.      Architecture des réseaux haut débit (SLA)

Algorithmique des contrôles de flux des réseaux haut débit

 a.      Algorithmes temporels (algorithme du jeton temporisé)

 b.      Algorithmes d'ordonnancements (algorithme des files distribuées)

 c.      Approches télécom (CIR, GCRA)

 d.      Approche IP (IntServ, DiffServ, MPLS, GMPLS)

Modélisation et optimisation des réseaux haut débit

 a.       Modèle de files d?attente

 b.      Modèle de compression et de lissage de trafic

SEMESTRE 4 

Duo d’options Filière MALOC :_____________________________________

OP1MALOC : Optimisation des télécommunications

Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  MALOC

Crédits : 4 ECTS

Responsables : D. BARTH (Prof. UVSQ) – F. FRAGOPOULOU (MC UVSQ) – J. COHEN (CR CNRS, Nancy)

Contenu :
L’objectif de cette option est d’aborder les approches algorithmiques utilisées pour résoudre des problèmes spécifiques qui se posent aujourd’hui dans les réseaux de télécommunication.

Algorithmes d’approximation.

Applications aux télécommunications : 

Groupe multipoints et Arbres de Steiner 

Dimensionnement des réseaux et qualités de service 

Routage distribué pour les télécommunications

Routage et ordonnancement pour les réseaux tout-optiques 

OP2MALOC : Simulation et simulation distribuée

Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°
Prérequis :  MALOC

Crédits : 4 ECTS

Responsables : J.M. Fourneau (Prof.  UVSQ), N. Pekergin (MC Paris I),   

Contenu : 

Introduction à  la simulation à  événements discrets, Simulation 

Distribuée : approche optimiste (TIME WARP) et conservatrice (Chandy Misra). 

Simulation Parfaite et Couplage dans le passé. Couplage de Trajectoires. 

Comparaison trajectorielle et application à  la simulation séquentielle et distribuée.

Duo d’options Filière AHP :_____________________________________

OP1AHP : Parallélisme, Optimisation et Vectorisation automatique
Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  AHP

Crédits : 4 ECTS

Responsables : Denis BARTHOU (MC UVSQ) 

Contenu :

Mots-Cles: Analyse statique de programme, parallélisation automatique, 

compilation pour systèmes embarques, optimisation de code pour 

la hiérarchie mémoire (localité spatiale/temporelle), optimisation

de code pour les applications multimédia.

OP2AHP : Programmation parallèle avancée 

Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  AHP

Crédits : 4  ECTS

Responsables : Nahid EMAD (MC UVSQ)
Contenu :

Mots-clés : calcul scientifique numérique, modèle de programmation,

modèle d’exécution,  calcul vectoriel, parallélisme de données, parallélisme 

de contrôle, calcul sur la grille (computational GRID).

Duo d’options Filière BD :_____________________________________

OPBD1 :  XML - fondements, BD et services Web 

Semestre 4 (module optionnel, pré-requis MALOC)

Cours n°

Prérequis :  BD

Crédits :4 ECTS

Responsables : G. Gardarin (Prof. UVSQ), K. Zeitouni (MC, UVSQ) 

Contenu :
Ce cours présente une introduction à XML en insistant plus particulièrement

sur les bases de données et les services Web. Après un rappel sur les

architectures Web, la composition des documents XML avec DTD et schémas, le

langage de feuilles de styles XSL, le langage de requêtes XQuery et ses

extensions sont successivement étudiés. Les sujets couverts incluent :

l'optimisation de requêtes XQuery, la définition de services Web (WSDL,

SOAP, orchestration), la médiation XML. Il s'appuie sur le livre "XML: Des

Bases de Données aux Services Web" de G. Gardarin.

OPBD2 : Conception de Systèmes d'information multisources

Semestre 4 (module optionnel, pré-requis MALOC)

Cours n°

Prérequis :  BD

Crédits : 4 ECTS

Responsable :  Mokrane Bouzeghoub (Prof., UVSQ)

Contenu :
La conception de larges entrepôts de données servant de support à de

nouveaux systèmes décisionnels et la prolifération de sources de données sur

le web posent un problème majeur d'intégration des données et de gestion de

leur hétérogénéité aussi bien sémantique que technique. L'objet de ce cours

est de présenter les principales architectures d'intégration et de médiation

d'informations (GAV, LAV, GLAV) ainsi que les techniques associées pour la

transformation de données, la réécriture de requêtes, le maintien des

mappings et la gestion de la qualité des données. L'accent est mis sur les

modèles formels décrivant ces systèmes et les méthodes de leur conception.

Le cours est illustré par les projets de recherche en cours sur le sujet.

Duo d’options Filière AOD :_____________________________________

OP1AOD : Principes de Fonctionnement et d'Utilisation d'Intergiciels (Middleware)" en abrégé PFUI
Semestre 3 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  AOD

Crédits : 4 ECTS

Responsables : D. MARCADET (Prof. SUPELEC)  - B. TRAVERSON (EDF DER)

Contenu :
Cette dernière décennie a vu l'importance des intergiciels (middleware) croître au même titre que leur complexité, les mécanismes qui y sont intégrés étant de plus en plus sophistiqués. Leur utilisation nécessite une certaine compétence qui peut constituer encore un frein à leur adoption à grande échelle. Cependant, la maturité des techniques utilisées dans les intergiciels a permis l'émergence de standards en terme d'interfaces d'intégration et de protocoles d'interopérabilité.

L'objectif de ce module est donc de présenter les principes génériques de fonctionnement des intergiciels (communication, coordination, conversion et intermédiation) mais aussi les règles en permettant un usage optimum lors des différentes phases de réalisation d'une application répartie (expression des besoins, conception générale et détaillée)."

 OP2AOD : PSDM : Performance des systèmes distribués et de Médiation d'information 

Semestre 3 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  AOD

Crédits : 4 ECTS

Responsables : M. MAKPANGOU  (CR INRIA) - L. BOUGANIM ( CR INRIA) - B. Finance ( MC UVSQ)

Contenu :

Ce module est centré sur les problèmes de médiation d'informations et leurs performances : architecture de médiation, problème de passage Ã  l'échelle, techniques d'optimisation dynamique, d'équilibrage de charge, de réplication, de caches, etc... 

Techniques de distribution et de réplication (MM) 

Maintenance de caches distribués (MM) 

SGBD répartis fédérés (BF) 

LDAP : Lightweight Directory Acces Protocol BF) 

Conception d'architectures de médiation (BF) 

Optimisation et évaluation de requêtes distribuées (LB) 

Optimisation dynamique, requêtes continues (LB) 

équilibrage de charge, replication, caching  

systèmes de médiation d'information à  grande échelle 

techniques de publication/souscription, requêtes partielles, requêtes continues  

Duo d’options Filière RESEAUX :_____________________________________

 OP1RESEAUX : Réseaux Multimédia 

Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  RESEAUX

Crédits : 6 ECTS

Responsables : S. THOME (Prof. UVSQ), A. MEHAOUA (MC UVSQ)
Contenu :

L'objectif de ce module est de spécialiser les étudiants dans le domaine des réseaux à  convergence télécoms-informatique.

Transport et traitement du multimédia

 a.       Transport de la vidéo et de la voix sur les réseaux

b. Problématiques, Architectures et services.

c. Méthode d'acquisition, de traitement et de transmission du son et de    l'image

 d.      Les solutions en cours de développement (IUT H.261/263, IETF, DAVIC, OSI MPEG 1/2/4/7)

Architecture de services Vidéo et voix

 a.       Architectures et services de Vidéo à  la Demande sur ATM 

 b.      Architectures et services de Téléphonie sur IP : H.323, SIP, MEGACO, RTP/RTCP

Modélisation et dimensionnement des réseaux multimédia

 a.       Mécanismes de contrôle d’accès

 b.      MÉcanismes de contrôle de débit

 c.       MÉcanismes de contrôle dynamique

Groupe de travail

 a.       Etude technologique

 b.      Groupe de recherche

OP2RESEAUX : Réseaux mobiles 

Semestre 4 (module optionnel)

Cours n°

Prérequis :  RESEAUX

Crédits : 4  ECTS

Responsables : S. THOME (Prof. UVSQ), J. BEN OTHMAN (MC UVSQ)
Contenu :
L’objectif de ce module est de spécialiser les étudiants dans le domaine des rÉseaux mobiles qu’ils soient télécoms ou informatique.

Réseaux télécom

 a.      GSM (900, 1800), DECT, GPRS

 b.      UMTS

Réseaux informatiques

 a.      Mobilité dans IP (Mobile IP, cellular IP, HAWAII, IDMP, etc)

 b.      Mobilité des réseaux LAN (WIFI, Bluetooth, réseaux Ad Hoc)

 c.      Multicast et algorithmes de routage

Modélisation et dimensionnement des réseaux mobiles

 a.      Allocation de la bande passante

 b.      Affectation des capacités

 c.      Gestion multi-flots

Groupe de travail

 a.      Etude technologique

 b.      Groupe de recherche

________________________________________________________________

GPT : Groupe de travail 

Semestre 4 (module obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  UE de la filière choisie

Crédits : 3 ECTS

Responsables :  S. TOHME (Prof. UVSQ)

Contenu :

Préparation d’une synthèse d’articles et documents de recherche sur un thème choisi par l’étudiant dans sa filière, rédaction d’un rapport et présentation devant étudiants et enseignants.

STG : Stage de recherche

Semestre 4 (module obligatoire)

Cours n°

Prérequis :  tous les modules de semestre +3 options

Crédits : 15 ECTS

Responsables : D. BARTH (Prof. UVSQ) – P. PUCHERAL (Prof. UVSQ) 

Contenu :

Le stage de fin de cursus qui s’étale sur les quatre derniers mois consiste en un sujet de recherche et innovant dans un laboratoire public ou un service R&D dans une entreprise. Le sujet doit au préalable être validé par les responsables. Il sera soutenu soit en juillet, soit en septembre (l’Université étant fermée en août) devant un jury constitué d’enseignants du master 2 et de membres du centre d’accueil de l’étudiant. 

V. PRESENTATION D’UNE SPECIALITE DE LA MENTION

Fiche d’identité
8. Intitulé de la spécialité 
en français : Ingénierie des Réseaux et Systèmes (IRS)

 en anglais : Networks and Systems Engineering

9. Finalité  

Professionnelle  FORMCHECKBOX 



Recherche  FORMCHECKBOX 

10. Coordinateur de la mention 

· Nom : Jean-Pierre Claudé

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27

· Equipe de recherche : Laboratoire PRiSM

· Discipline principale enseignée : Architecture des réseaux télécoms et informatiques

· Autres formations dont il assure la responsabilité :
· (: 01 39 25 40 44
· E - mail : Jean-Pierre.Claude@prism.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 40 57

11. Equipes de recherche 

Le master professionnel Ingénierie des Réseaux et des Systèmes est étroitement lié au laboratoire PRiSM et plus particulièrement aux deux équipes de recherche suivantes :

· Architecture, Optimisation et Combinatoire (AOC) : professeur Catherine Roucairol, maître de conférences Thierry Mautor (UE 10a)

· Architecture des Services et des Réseaux (ASR) ; professeurs Samir Tohmé (UE 04, 05), Jean-Pierre Claudé (UE 01, 06, UE14a), maîtres de conférences Ahmed Mehaoua (UE 02), Jalel Ben-Othman (UE 03), Mourad Guerroui (UE03).

12. Filières, départements ou disciplines de formation 

Le master IRS fait partie du département d’informatique de l’UVSQ.

· Localisation des enseignements 

Basé sur notre expérience du DESS IRS nous n’avons pas voulu simplement le transformer en Master mais profiter de notre expérience pour créer un diplôme professionnel conçu autour de trois parcours métier bien ciblés, ingénieur architecte réseaux, ingénieur d’affaire réseaux et ingénieur services réseaux. Chacun de ces parcours est pris en compte par les chercheurs du PRiSM et par un environnement professionnel spécifique (OMUG, ITIN et AFTI).

Le master est ouvert à la formation initiale classique et à la formation continue (ingénieur architecte réseaux), et à la formation par l’apprentissage (ingénieur d’affaire réseaux et ingénieur services réseaux). Les enseignements auront lieu sur le campus de Versailles pour le parcours Ingénieur Architecte Réseaux (formation initiale et continue), sur le campus de l’ITIN à Cergy pour le parcours Ingénieur d’affaire réseaux et sur le campus de l’AFTI  à Jouy-en-Josas pour le parcours Ingénieur services réseaux (formations par l’apprentissage).

13. Nombre de semaines d’enseignement

Le master est décomposé en deux parties, l’une théorique, l’autre pratique correspondant chacun à un semestre.

La partie théorique s’effectue entre la dernière semaine de septembre et la dernière semaine du mois de mars soit 25 semaines de cours théoriques, quand on déduit les deux semaines de congés de noël (cours, TD & TP). 

La partie pratique correspond au stage, d’une durée de 6 mois. Pour la formation initiale classique entre la première semaine d’avril et la dernière de septembre soit 24 semaines de pratique et en alternance mensuelle pour la formation par l’apprentissage (si l’on tient compte des jours fériés et des vacances légales).

Objectifs de la spécialité 

5. Objectifs pédagogiques (dont démarches innovantes)


Jusqu’à présent, les réseaux étaient les goulots d’étranglement des systèmes distribués, depuis une décennie les débits autorisés ont augmenté de façon prodigieuse pour atteindre plusieurs dizaines de gigabits actuellement; parallèlement, les coûts diminuent de plus en plus. Ces deux vecteurs permettent aujourd’hui d’envisager des systèmes complexes de traitements d’information multimédia (images, voix, données). Pour cela, de nouvelles technologies ont vu le jour et d’autres apparaîtront très rapidement. 


Cette dynamicité technologique concerne l’augmentation des débits dans les réseaux, la distribution et le parallélisme dans les systèmes d’exploitation, la mise en place d’applications traitant simultanément des informations multimédia. Il est donc nécessaire de préparer la nouvelle génération d’ingénieurs informaticiens vers ces nouvelles technologies.


L’objectif essentiel du master n’est pas de former des ingénieurs pouvant répondre uniquement aux besoins immédiats du marché mais bien plus de former et de fournir des méthodologies qui leurs permettront de se maintenir dans un domaine très dynamique. Ce qui explique la charge relativement importante d’enseignement qui nous semble indispensable. Ce qui explique également l’investissement des entreprises directement dans la formation (Cedicam, GSIT, Groupement CB, Audilog, TNSI, SUN, Thales, Alcatel, Osiatis, Datavance, France Télécom, Evidian).


Le master IRS possède une découpe claire permettant d’aborder les différents aspects présentés précédemment. Le premier niveau de cette découpe, appelé THEME,  représente les thèmes majeurs énumérés. 


Le premier semestre du master correspond à la partie théorique et aux thèmes des métiers, et regroupe les thèmes : architecture des réseaux, modélisation des réseaux, ingénierie des réseaux, vie de l’entreprise et pratique du métier.

Les thèmes Architecture des réseaux et modélisation des réseaux sont communs à tous les parcours, les thèmes ingénierie des réseaux, vie de l’entreprise et pratique du métier sont ciblés en fonction des métiers visés.


Le second semestre du master correspond à la partie pratique ou professionnelle de la formation et correspond à un stage de 6 mois en entreprise. 

Chaque thème est re-découpé en UE représentant les connaissances essentielles contenues dans chacun des thèmes. 


L’objectif pédagogique est donc de fournir les compétences théoriques nécessaires (30 ECTS) avec les UE’s 01 à 10,  et les compétences professionnelles utiles (30 ECTS) avec les UE’s 11 à 15, à part égale. 


La partie théorique à pour objectif de fournir des connaissances pérennes à long terme dans un monde en constante évolution. 


Le stage représente 17 ECTS c'est-à-dire 28%  de l’année. Ceci est du au fait que nous considérons que le stage n’est qu’une mise en pratique partielle et à cours terme du métier, un stage ne pouvant couvrir complètement l’ensemble des connaissances requises pour le métier. Par contre l’ensemble « Vie de l’entreprise » et « pratique du métier » représente bien la moitié de l’année (30 ECTS) et représente mieux l’adéquation de l’étudiant au monde professionnel à long terme. 


De façon plus précise la formation correspond (hors stage) à 783 heures élèves (ce qui correspond  à peu près à 25 semaines de 35 heures, entre le mois de septembre et la fin mars) réparties de la manière suivante (CM + TD + TP) :

· 216 heures d’enseignement théorique (UE’s 01 à 06),

· 252 heures d’enseignement métier (UE’s 07 à 10),

· 81 heures d’enseignement professionnel (UE’s 11 à 14),

· et 6 mois de stages (UE 15).


Ou pour l’étudiant en :

· 252 heures de cours

· 117 heures de TD

· 180 heures de TP

· 234 heures de travail personnel

· et 6 mois de stage

Le stage s’effectue dans une entreprise soit sur une période continue de 6 mois entre début avril et fin septembre dans le cas de la formation initiale, soit en alternances mensuelles dans le cas de l’apprentissage de début octobre à la fin du mois de septembre suivant. 

Les stages sont suivis par un tuteur universitaire et un tuteur professionnel. Il donne lieu à un rapport écrit et une soutenance devant un jury composé d’universitaires et de professionnels. Ce qui est jugé sont l’aptitude à rédiger et synthétiser un travail long, l’aptitude à communiquer et défendre son travail, enfin la réalisation des tâches demandées.

6. Compétences à acquérir 

L’objectif du master IRS est de fournir des compétences qui permettent de former des ingénieurs de haut niveau immédiatement compétent dans les domaines des réseaux et des systèmes, mais également de fournir les compétences scientifiques et techniques qui leur permettent d’évoluer dans un domaine très dynamique. 

La durée de transfert d'une technologie de développement dans un laboratoire à sa commercialisation s’est  considérablement raccourcie. Pour répondre à ce problème, le gouvernement a d'ailleurs mis en place des réseaux comme le réseau national de recherche en télécommunication (RNRT) et le réseau national de recherche en technologies logicielles (RNTL). 

Ce master a pour objectif de fournir les compétences suivantes aux étudiants : méthodologie d’analyse et de conception,  maîtrise technologique des grands systèmes, adaptabilité et veille technologique.

Trois parcours sont proposés aux étudiants, un parcours Ingénieur architecte réseau, un parcours Ingénieur d’affaire réseaux et un parcours Ingénieur services réseaux. 

7. Débouchés professionnels

Le rapport Gilles Kahn
 montre qu'au niveau mondial le pôle des Nouvelles Technologies de l’Information et de la Communication (NTIC) représenterait 1800 milliards de dollars et serait à l'origine de près d'un tiers de la croissance américaine. En France les NTIC auraient contribué à la croissance à hauteur de 0,5 point. Si l'on peut discuter de la précision de cette estimation, il n'en demeure pas moins que la place croissante des NTIC dans l'économie et le caractère générique de ces technologies constituent un socle suffisamment solide pour supposer qu'elles jouent un rôle moteur dans l'économie. La conclusion de cette étude montre que les besoins sont importants et durables dans le temps.

La situation actuelle du marché de l'emploi en informatique est florissante mais cette circonstance ne doit pas cacher les objectifs qu'une formation doit atteindre, à savoir une qualité de formation permettant aux diplômés d'évoluer à court, moyen et long terme dans un marché et un domaine très dynamique. 

Afin de bien intégrer la formation du master dans un cadre professionnel, il a été conçu avec des objectifs métiers qui se caractérisent par trois parcours, ces parcours étant appuyés par un environnement professionnel spécifique à chacun des métiers :

· Ingénieur Architecte réseaux 

Ce parcours répond à un besoin d’ingénieur dans un domaine ou les architectures de transmission sont de plus en plus diversifiées (terrestre, mobile ou satellite) et ou leur interconnexion dans le cadre du multimédia est complexe. Ce parcours se base sur des connaissances théoriques et forme des ingénieurs architecte réseaux qui auront pour rôle de concevoir et de modéliser les architectures réseaux à mettre en place dans les entreprises. Ce parcours s’effectue en collaboration étroite avec l’OMUG (Open Management User Group) qui regroupe des grands comptes et des sociétés de service (Cedicam, Acoss, URSSAF, GSIT, France Telecom, FTR&D, Evidian, Groupement CB, TDF, Nortel Networks, EADS, Audilog, TNSI, Cap Gemini, BNF). Les entreprises visées sont les opérateurs, les fournisseurs de solutions réseaux et les grands comptes.

· Ingénieur d’affaire réseaux 

Ce parcours répond à un besoin d’ingénieur dans un domaine de concurrence sévère ou les réponses aux appels d’offre doivent être maîtrisées et contrôlées dans le temps. L’objectif est de former des ingénieurs d’affaire capable de piloter de grands projets réseaux tant d’un point de vue de la maîtrise d’œuvre que de la maîtrise d’ouvrage. Ce parcours s’effectue en partenariat étroit avec la chambre de commerce de Versailles (CCIV) par une collaboration avec leur centre de formation en informatique (ITIN). Ce parcours se base sur une bonne connaissance de l’analyse des besoins et des marchés dans le domaine des réseaux et une bonne appréhension des infrastructures des entreprises. Les entreprises visées sont les grandes entreprises à forte infrastructure réseaux.

· Ingénieur services réseaux 

Ce parcours répond à un besoin de plus en plus croissant dans le domaine des services (fixes ou mobiles). Les services représentent actuellement le nerf de la guerre dans le domaine des communications. L’objectif est de former des ingénieurs maîtrisant bien les logiciels de développement des services communicants. Ce parcours s’effectue en partenariat étroit avec le CFA AFTI, qui regroupe entre autre Thales, France Telecom et Alcatel, et se base sur des connaissances logicielles et leur application dans le cadre des applicatifs réseaux de plus en plus multimédia. Les entreprises visées sont les opérateurs et les fournisseurs de services.

· Secteurs d’activité :


Les secteurs d’activités visés sont essentiellement les secteurs des réseaux (télécoms ou informatiques) et les systèmes. Les entreprises ciblées sont aussi bien les  grands comptes utilisateurs dans le cadre du parcours d’ingénieur d’affaire réseau, les fournisseurs de services (SSII) dans le cas du parcours  d’ingénieur logiciel réseau ou les opérateurs et concepteurs (fabricants) dans le cas des ingénieurs architecte réseaux. Si l’on se base sur notre expérience  depuis 10 ans on peut fournir la répartition suivante :
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· Métiers :


Ce master a été conçu avec des objectifs métiers qui sont :

· Ingénieur architecte réseaux,

· Ingénieur d’affaire réseaux, 

· Ingénieur services réseaux. 

Le master couvre donc bien l'ensemble des besoins du métier d'ingénieur dans le domaine des réseaux.

8. Contexte régional, national et international  

Au niveau régional, le master le plus proches est celui de l’Université Pierre et Marie Curie (Paris 6, UPMC). La différence du master IRS par rapport au master de Paris 6 provient des objectifs recherchés, celui de l’UPMC est très focalisé sur les techniques de communications (architectures, protocoles) alors que le master IRS est plus centré sur les environnements de communication, ce qui veut dire qu’il intègre l’ensemble des techniques qui permettent de mettre en place des applications communicantes. L’un, le master de Paris 6 aborde le problème de la communication  par le bas tandis que l’autre, le master IRS l’aborde par le haut. Ces deux masters sont donc complémentaires.

Du point de vue national et international ce master se situe dans un domaine ou la demande est importante et ou actuellement les débouchés sont garantis. Ce master sera mis en place avec une base de plus de 150 entreprises provenant du DESS IRS.

Organisation générale de la spécialité 

Volume horaire global pour un étudiant en semestre 3 (S3) (fourchettes horaires) : 783 heures
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 4 (S4) (fourchettes horaires) : 6 mois de stage
Pourcentage de CM, TD et TP : 46% de CM, 21% de TD et 33% de TP (sans compter les 6 mois de stage). Ceci correspond aux enseignements, si l’on tient compte des heures de travail personnel on obtient la répartition suivante, travail personnel 30%, enseignement de CM 32% et travaux pratiques ou dirigés 38% (15% de TD et 23 % de TP).

L'enseignement du Master IRS est décomposé en trois parcours menant à des métiers du monde des réseaux bien ciblés, ingénieur architecte réseaux, ingénieur d’affaire réseau et ingénieur services réseaux. Ces trois parcours s’effectuent suivant les mêmes principes (6 mois de cours, 6 mois d’entreprise) mais avec des méthodes appropriées à chaque parcours. Les entreprises ciblées par ces trois parcours sont aussi bien les grands comptes que les opérateurs réseaux.

Parcours Ingénieur architecte réseaux : Le monde de l’expertise
Ce parcours s’effectue au sein de l’université de Versailles, en collaboration avec l’OMUG (Open Management User Group). Il n’existe pas de statut d’apprenti pour ce parcours, mais de stagiaire. Ce parcours est le seul accessible à la formation permanente. L’objectif de ce parcours est de former des ingénieurs dans le domaine de l’étude, la conception, le développement et la mise en place d’architecture réseau en particulier dans le monde informatique et des télécoms. 

Parcours Ingénieur d’affaire réseau : Le monde du Business
Ce parcours s’effectue au sein de l’école de la chambre de commerce ITIN sur le campus de Cergy-Pontoise. Le statut est celui d’apprenti, il ne peut être ouvert à la formation permanente. L’objectif de ce parcours est de former des ingénieurs dans le domaine de l’analyse de solution, l’audit et l’évaluation financière des solutions réseaux.

Parcours Ingénieur services réseaux : Le monde du service
Ce parcours s’effectue au sein du centre de formation AFTI sur le campus de Jouy-en-Josas. Le statut est celui d’apprenti, il ne peut être ouvert à la formation permanente. L’objectif de ce parcours est de former des ingénieurs dans l’étude, la conception et la mise en place de nouveaux services et applications communicantes.

Ces parcours sont résumés par le schéma qui suit :


[image: image3]
Tous les parcours sont composés de cinq thèmes :

· le thème « Architecture des réseaux »

Ce thème est commun à tous les parcours. Il représente 12 ECTS réparties en quatre unités d’enseignement (UE01 à UE04). Ce thème représente les bases fondamentales dans le domaine des réseaux.

· le thème « Modélisation des réseaux »

Ce thème est commun à tous les parcours. Il représente 6 ECTS en deux unités d’enseignement (UE05 et UE06). Ce thème représente les connaissances scientifiques indispensables à tout ingénieur.

· le thème « Ingénierie des réseaux »

Ce thème représente 12 ECTS décomposés en quatre unités d’enseignement. Ce thème est spécifique à chaque parcours et les UE sont répertoriées par une lettre minuscule a : architecte, b : affaire, c : services (UE07 à UE10). Ce thème représente les connaissances indispensables au métier ciblé.

· le thème « Vie de l’entreprise »

Ce thème représente 9 ECTS décomposés en trois unités d’enseignement. Ce thème est spécifique à chaque parcours et les UE sont répertoriées par une lettre minuscule a : architecte, b : affaire, c : services (UE11 à UE13). Ce thème représente l’ensemble des connaissances nécessaires pour participer à la vie d’une entreprise.

· Le thème « Pratique du métier »

Ce thème représente 21 ECTS, ce qui montre bien le poids donné au sein de ce master professionnel à la pratique du métier. Ce thème est divisé en deux unités d’enseignement. L’une (UE14) représente un projet (4 ECTS) qui est le bilan et la mise en pratique des connaissances acquises au cours de l’année. L’autre (UE15) correspond à la pratique de l’étudiant au sein d’une entreprise. Cette période correspond à la moitié du temps de formation du Master, soit 6 mois quelque soit le parcours suivi.

Modalités d’évaluation des enseignements (par les étudiants, les extérieurs, l’équipe pédagogique) 

a) Evaluation par les étudiants

L’ensemble des étudiants réponde à un questionnaire d’évaluation de la formation, de façon globale (environnement de travail, qualité des supports de cours, environnement universitaire) et matière par matière (évaluation de l’enseignant, du contenu du cours, des méthodes de contrôle des connaissances)

b) Evaluation par les extérieurs

Chaque entreprise participant à la formation (cours ou stages) remplie un formulaire d’évaluation de la formation en terme d’adéquation du contenu en fonction des besoins des entreprises, évaluation des étudiants (en stage).  De plus les professionnels participent aux soutenances de stage.

c) Evaluation par les enseignants

La procédure d’évaluation s’effectue annuellement d’une part par l’ensemble des enseignants en ce qui concerne le contenu théorique et d ‘autre part par avec les professionnels en ce qui concerne le contenu pratique et par un conseil de perfectionnement en ce qui concerne la formation par apprentissage. Un soin particulier est pris en compte en ce qui concerne l’équilibre entre théorie scientifique (nos élèves doivent tenir dans le temps dans un milieu très évolutif) et pratique (nos élèves doivent s’insérer dans le marché actuel).

Le thème de ce master étant très dynamique, des évolutions auront lieu tous les ans afin de l’adapter au contexte scientifique et industriel qu’il vise. En particulier, les points suivants seront pris en comptes :

· Cours effectués pour 60% par des enseignants chercheurs

· Un environnement de projet en grandeur nature, composé de plusieurs salles machines et de composants réseaux

· Les stages qui sont d’une durée de six mois, permettent d’une part d’avoir une meilleure intégration dans le milieu industriel et d’autre part d’effectuer un travail complet ayant un sens auprès des industriels, et par la même, fournit une véritable expérience professionnelle monnayable par l’étudiant lors de la recherche d’un emploi.

· Enfin, les cours théoriques évoluent tous les ans. 

Modalités de suivi de l’insertion professionnelle
Le suivi de l’insertion professionnel se fait par une enquête annuelle auprès des anciens étudiants. De plus une association des anciens du master sera mise en place afin de faciliter les échanges entre eux.

Principaux critères de sélection pour l’admission en deuxième année (pré-requis) 

· Posséder un M1 scientifique

· Avoir de bonnes connaissances en :

· Architecture des réseaux télécoms et informatique

· Architecture des systèmes d’exploitation

· Des outils de modélisation mathématiques :

· Théorie des graphes

· Théorie des files d’attente

· Simulation des systèmes

Les notes obtenues en M1 (mention) seront déterminantes afin de  garantir la qualité de l’environnement de travail.

D’autre part le nombre de place sera limité en fonction des moyens matériels d’accueil (salles machines). Pour l’instant il est envisagé de recruter 30 étudiants sur le parcours « Ingénieur Architecte réseaux », 10 étudiants en formation continue sur ce même parcours, 20 étudiants sur le parcours « Ingénieur d’Affaire Réseaux » et 20 sur le parcours « Ingénieur Services Réseaux ». Soit au total 80 étudiants en ne dépassant jamais plus de 40 dans un même parcours.

Diplômes intermédiaires transitoires

Nature des diplômes intermédiaires que l’Université délivrera à titre transitoire

Passerelles vers les autres spécialités ou mentions 

Pourcentage d’enseignement dispensé par les professionnels et/ou chercheurs des grands organismes 

(INRA, CNRS, INSERM, CEA, …)

La répartition des enseignements est la suivante (hors stage) :

· Chercheurs : 60% 

· Enseignants professionnels : 40%

Liste des chercheurs intervenants dans le master IRS :

	Nom
	Fonction et responsabilité
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	Volume horaire

	Mr Claudé
	Prof., chercheur réseaux
	PRiSM
	UE01, UE 06, UE11a
	84

	Mr Mehaoua
	M.C., chercheur réseaux
	PRiSM
	UE02
	36

	Mr Othman
	M.C., chercheur réseaux
	PRiSM
	UE03
	18

	Mr Gueroui
	M.C., chercheur réseaux
	PRiSM
	UE03
	18

	Mr Tohmé
	Prof, chercheur réseaux
	PRiSM
	UE04, 05
	72

	Mme Roucairol
	Prof., chercheur recherche opérationnelle
	PRiSM
	UE10a
	27

	Mr Mautor
	M.C., chercheur recherche opérationnelle
	PRiSM
	UE10a
	27

	Mme Venineaux
	Prof, anglais
	UVSQ
	UE13a
	45


Liste des professionnels intervenant dans la formation ( Master professionnel)
Liste des professionnels intervenants dans le master IRS :

	Nom
	Fonction et responsabilité
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	Volume horaire

	Mr Card
	Thèse P6, directeur du CSI
	CSI
	UE07a, UE08a
	144

	Mr Catoir
	DESS IRS, Ing. sécurité
	Datavance
	UE09a
	54

	Mr Fages
	Ing. réseaux
	SUN
	UE12a
	12

	Mr Jouannet
	consultant réseaux, directeur
	Teikhos
	UE7b, UE9b
	90

	Mr Helmer
	Consultant réseaux, directeur
	Pythagore
	UE7b, UE10b
	90

	Mr Duc Pham
	Consultant réseaux, directeur
	P&P consulting
	UE8b
	72

	Mr Souni
	consultant négociation commerciale, directeur
	RFA conseils
	UE11b
	12

	Mr Brossard
	Ing. réseaux, consultant
	ITG consultants
	UE12b
	12

	Mme Poulain
	Professeur anglais
	ITIN
	UE13b
	45

	Mr Gobet
	Consultant réseaux, directeur
	IFFC
	UE14b
	12

	Mr Isambert
	Ing. expert système
	OSIATIS
	UE07c
	72

	Mr Ancey
	Ing. ENST, expert réseaux
	Thales
	UE08c,UE12c,UE14c
	96

	Mr Mercier
	Ing. ENSSAT, expert réseaux
	Thales
	UE09c, UE10c
	108

	Mr Leroy
	Ing. EUDIL, expert réseaux
	Alcatel
	UE11c
	12


Contrôle des connaissances
Modalités de réalisation du travail d’étude et de recherche 

· Chaque UE est sanctionnée par une note qui tient compte du cours, des travaux dirigés et pratiques et du travail personnel. L’étudiant est tenu de passer tous les examens. La moyenne des notes obtenues aux UE (MUE) doit être supérieure ou égale à 10 (note d’écrit). Une moyenne entre 8 et 10 conduit à un oral de rattrapage. Une moyenne inférieure à 8 est éliminatoire. 

· Le stage donne lieu à un rapport écrit remis en fin de stage et à une soutenance notée. 

· Le projet donne lieu également à un rapport et une soutenance notée.

La note du Master tient compte :

De la moyenne MUE obtenue pour les UE’s de bases pour la moitié de la note finale,

De la note de stage ST pour le tiers de la note finale,

De la note de projet PJ pour le sixième de la note globale.

Si l’on note Mmaster la moyenne du master, le calcul s’effectue de la manière suivante : 

Mmaster = (3 MUE + 2 ST + PJ) / 6

Condition d’élimination : SI MUE < 8  OU Mmaster < 10 ALORS élimination

Condition pour la session de septembre : SI 8 ≤ MUE < 10 ALORS session de rattrapage

Condition d’obtention : SI MUE ≥ 10 ET Mmaster ≥ 10 ALORS reçu au master

Conditions de validation de l’aptitude à maîtriser une langue vivante étrangère :

Les élèves suivent un cours d’anglais du niveau TOEFL 650 de 45 heures en laboratoire de langues. Les élèves sont répartis en groupe de TD de 10 élèves. Les objectifs de ce cours sont l’expression orale et la lecture et écriture de rapports techniques et scientifiques.
Synthèse de la formation – contenus par spécialité 

	DOMAINE Sciences et technologie  MENTION Informatique

SPECIALITE : Ingénierie des Réseaux et des Systèmes (IRS)

 FINALITE PROFESSIONNELLE = (120 crédits ECTS)


	MASTER 2ème année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation – n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	D*
	D*
	D*
	D*
	

	
	Parcours commun

	3
	Réseaux haut débit (UE01) 
	 
	3 
	16
	24 
	12 
	 
	CC 

 

	3
	Réseaux multimédia (UE02) 
	 
	3
	16
	24 
	12 
	 
	CC 

 

	3
	Réseaux sans fil (UE03) 
	 
	 3
	16
	24
	12 
	 
	 CC

 

	3
	Réseaux télécoms (UE04) 
	 
	 3
	16
	24 
	12 
	 
	CC 

 

	3
	Analyse quantitative des réseaux (UE05) 
	 
	3
	16
	24 
	12
	 
	 CC

	3
	Analyse opérationnelle des réseaux (UE06) 
	 
	3
	16
	24 
	12 
	 
	CC 

 

	
	Parcours Ingénieur Architecte Réseaux

	3
	Programmation IP (UE07a) 
	 
	 3
	 
	12
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Administration réseaux et systèmes (UE08a)
	
	 3
	 
	12 
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Architecture de sécurité (UE09a) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	30
	CC 

 

	3
	Architecture des applications réseaux (UE10a) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	30 
	CC 

 

	3
	Veille technologique (UE11a) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Organisation des entreprises (UE12a) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Anglais (UE13a) 
	 
	 3
	 18
	 
	45 
	 
	CC 

 

	3
	Projet recherche (UE14a) 
	 
	4
	 60
	 12
	 
	 
	 CC

	4
	Stage (UE15a) 
	 
	 17
	 
	 
	 
	 
	 CC 

	
	Parcours Ingénieur d’Affaire Réseaux

	3
	Configuration TCP/IP (UE07b) 
	 
	 3
	 
	12
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Mobilité & sécurité (UE08b)
	
	 3
	 
	12 
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Configuration des sécurités réseaux (UE09b) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	30 
	CC 

 

	3
	Déploiement d’infrastructure d’entreprise  (UE10b) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	30 
	CC 

 

	3
	Technique de négociation (UE11b) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Gestion de projet (UE12b) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Anglais (UE13b) 
	 
	 3
	 18
	 
	45 
	 
	CC 

 

	3
	Création d’entreprise (UE14b) 
	 
	4
	 60
	 12
	 
	 
	 CC

	4
	Entreprise (UE15b) 
	 
	 17
	 
	 
	 
	 
	 CC 

	
	Parcours Ingénieur Services Réseaux

	3
	Environnement distribué (UE07c) 
	 
	 3
	 
	12
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Systèmes d’information et sécurité (UE08c)
	
	 3
	 
	12 
	 
	60 
	CC 

 

	3
	Internet/Intranet (UE09c) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	 30
	CC 

 

	3
	Architecture des applications (UE10c) 
	 
	 3
	 
	24 
	 
	30 
	CC 

 

	3
	Connaissance des entreprises (UE11c) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Conduite de projet (UE12c) 
	 
	 3
	 30
	 12
	 
	 
	CC 

 

	3
	Anglais (UE13c) 
	 
	 3
	 18
	 
	45 
	 
	CC 

 

	3
	Infrastructure et applicatifs réseaux (UE14c) 
	 
	4
	 60
	 12
	 
	 
	 CC

	4
	Entreprise (UE15c) 
	 
	 17
	 
	 
	 
	 
	 CC 


	Récapitulatif
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 

	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP

	
	
	
	 
	 
	 

	
	
	D*
	D*
	D*
	D*

	Total Master 2ème année [L2]
	60
	234

+ 6 mois de stage
	252
	117
	180


NB : Nous n’avons pas trouvé au sein de l’UVSQ de mutualisation possible pour l’instant, la plus proche étant la mention COSY, avec les UE’s réseaux, mais l’approche y est complètement différente. Une autre mutualisation aurait pu se faire avec la mention « telecom » mais leur approche est plus orientée traitement du signal qu’architecture, par contre suivant l’évolution de cette mention il sera tout à fait possible d’envisager des mutualisations dans l’avenir.
Contenu de la formation

Parcours commun

THEME ARCHITECTURE DES RESEAUX : 12 ECTS

Le travail personnel demandé dans chacune des UE’s de ce thème correspond en l’étude soit d’un produit spécifique soit d’une technologie rattaché à la problématique de l’UE.

UE01 : Réseaux haut débit

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : Architecture des réseaux, Réseaux et protocoles Internet

Cours n° IRS301

Responsable : Jean-Pierre Claudé, professeur UVSQ, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de présenter les évolutions historiques des réseaux et d’en dégager les grands concepts et algorithmes immuables autour desquels tournent toutes innovations. Le cours aborde les évolutions autour des réseaux informatiques et télécoms. Une introduction présente les concepts (critères, interfaces, solutions, décisions, portées, modèles, SLA) et les environnements des réseaux haut débit (réseaux, applications, trafic, congestion). La suite du cours aborde les mécanismes mis en place (classification des trafics, contrôle d’admission, contrôle des débits, contrôle de congestion, gestion des files, intégrité du trafic). Un ensemble d’algorithmes est étudié (algorithme temporisé (FDDI), algorithme d’ordonnancement réparti (DQDB), algorithme du débit moyen (Frame relay), algorithme à crédit (leaky bucket, GCRA)). Les solutions réseaux actuelles sont décrites (ATM, IP (IntServ, DiffSERV), MPLS/GMPLS). Enfin le cours se termine par la mise en place d’environnement de qualité de service (QOS) autour des concepts de SLA, de description des services et d’architecture (les niveaux, les composants, les protocoles).

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE02 : Réseaux multimédia

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : Architecture des réseaux, Réseaux et protocoles internet

Cours n° IRS302

Responsable : Ahmed Mehaoua, Maître de conférences, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Ce module aborde l’ensemble des problèmes à résoudre pour transmettre des informations multimédia (voix, images, données). La première partie du cours s’intéresse aux caractéristiques de ces différents flux, aux principes de compression et de codage de la voix et de la vidéo (PCM, G.72x, JPEG, MPEG1/2/4, MP3 Audio, H.261, H.263). La deuxième partie du cours présente une étude des protocoles et architectures de communication pour  le transfert de flux multimédia sur différents types de réseaux (Internet, ATM, et les réseaux locaux). Enfin la dernière partie du cours fait un tour d’horizon et des démonstrations des différentes applications multimédia communicantes avec leurs contraintes de qualité de service (Vidéoconférence, téléphonie sur IP, Vidéo à la demande, Diffusion de canaux TV). 

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE03 : Réseaux sans fil

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : Architecture des réseaux, Réseaux et protocoles Internet

Cours n° IRS303

Responsable : Jalel Ben Othman, Mourad Guerroui, maîtres de conférences UVSQ, chercheurs PRiSM

Descriptif du module

Ce module aborde tous les aspects des réseaux mobiles et sans fil. La première partie du cours porte sur les réseaux télécoms et aborde les points suivants : architecture des réseaux mobiles télécoms (GSM, DCS), techniques d’accès (CDMA, TDMA, …), mécanismes de localisation (EOTD, TOA, triangulation, ID-cell), normalisations. Des présentations de réseaux existants de services et d’applications seront développées. La deuxième partie du cours porte sur les réseaux informatiques basés sur le protocole IP. Ce cours présente, l’architecture des réseaux mobiles IP, la gestion de la mobilité (Mobile IP, cellular IP), la gestion du nomadisme (NAP, DNS dynamique), enfin l’apport du protocole IPV6. La dernière partie aborde les réseaux particuliers dit Ad Hoc qui peuvent être mis en place de façon distribuée. Cette partie présente les architectures et protocoles (BlueTooth, WIFI et WIFI5) et les réseaux existants. Des démonstrations seront effectuées.
Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE04 : Réseaux Télécoms

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : Architecture des réseaux, Réseaux télécoms

Cours n° IRS304

Responsable : Samir Tohmé, professeur UVSQ, Directeur du laboratoire PRiSM

Descriptif du module

Ce module présente l’approche télécoms des environnements de communication. Ce cours présente tout d’abord les caractéristiques et différences essentielles entre les réseaux télécoms et les réseaux informatiques. Puis il décrit en détails l’architecture et les protocoles des réseaux télécoms. En particulier un historique et une étude du réseau de transport de la voix sont présentés ainsi que l’architecture et les protocoles de signalisation (SS7, réseaux intelligents) qui lui est associé. La partie suivante présente l’évolution de l’environnement télécoms vers les réseaux informatiques en abordant les problèmes de convergence. Dans ce cadre particulier seront présentés l’architecture et les protocoles de signalisation IP (SIP, H323, RSVP) ainsi que leur inter fonctionnement avec les réseaux télécoms.
Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME MODELISATION DES RESEAUX : 6 ECTS

UE05 : Analyse quantitative des réseaux

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : Dimensionnement de réseaux

Cours n° IRS305

Responsable : Samir Tohmé, professeur UVSQ, Directeur du laboratoire PRiSM

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de présenter les outils qui permettent de dimensionner de façon quantitative des réseaux. La première partie du cours fait un rappel sur les probabilités et présente la théorie des chaînes de Markov. La résolution de ces chaînes par le biais de files d’attente sera présentée dans l’objectif de modéliser le comportement des réseaux. Des exemples de modélisation seront proposés dans le cadre de différentes architectures réseaux. Le travail personnel correspond au dimensionnement d’une architecture réseau particulière.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE06 : Analyse opérationnelle des réseaux

Semestre 3 (module obligatoire)

Pré requis : méthodes d’optimisation

Cours n° IRS306

Responsable : Jean-Pierre Claudé, professeur UVSQ, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de faire un tour d’horizon des différents outils utilisables par des ingénieurs du domaine des réseaux. La première partie du cours présente les différentes étapes à prendre en compte lors de la conception et la mise en place d’un réseau (planification, performance, configuration, contrôle opérationnel). A chacune de ces phases correspond un ensemble d’outils qui permet d’évaluer la ou les solutions. La seconde partie du cours aborde les différents outils directement liés aux architectures des réseaux, et portent sur les algorithmes de topologie (affectation de terminaux et de concentrateurs) et les algorithmes d'affectation et d'optimisation de capacité (répartition des flux). La dernière partie du cours porte sur l’optimisation des services par une analyse quantitative des trafics (transaction, paramètres de trafic, ..) et par une analyse qualitative des chemins suivis (fiabilité, disponibilité). Le travail personnel correspond à la réalisation d’un cahier des charges et à son dimensionnement.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

Parcours Ingénieur architecte réseaux 

THEME INGENIERIE DES RESEAUX : 12 ECTS

Il n’y a pas de travail personnel dans ce thème car il est entièrement pris en charge par les TP réalisés par les étudiants.

UE07a : Programmation IP

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : Réseaux et protocoles Internet, programmation en C

Cours n° IRS307a

Responsable : Rémy Card, Ingénieur, Responsable du centre de calcul CSI

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de présenter le monde IP. Le cours présente l’historique et les évolutions des réseaux IP. L’architecture et les protocoles associés sont décrits en détails ainsi que la structure et le fonctionnement du réseau Internet. Les différents services existants sont présentés (DHCP, DNS, Fire-Wall, courrier électronique, etc..). Enfin le cours se termine par la présentation du réseau de nouvelle génération et de l’évolution d’IPv4 vers  le protocole IPv6. La dernière partie est une approche pratique effectuée par les étudiants sur la programmation et la configuration de la couche IP/TCP et UDP.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE08a : Administration réseaux et systèmes

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : système UNIX, programmation en C

Cours n° IRS308a

Responsable : Rémy Card, Ingénieur, Responsable du centre de calcul CSI

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de maîtriser l’environnement UNIX et de maîtriser les configurations et gestion des réseaux mis en place sous ce système. Une grande partie du module est effectuée en travaux pratiques (Environnement et gestion du système UNIX)

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE09a : Architecture de sécurité réseau

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : cryptographie et sécurité

Cours n° IRS309a

Responsable : X. Catoir, ingénieur, Datavance, Responsable sécurité

Descriptif du module

Ce module aborde l’ensemble des moyens de sécurisation disponible et leur localisation dans le contexte des réseaux. Le cours commence par une introduction et une sensibilisation aux problèmes de sécurité. Il présente ensuite une taxonomie des attaques possibles. Sur cette base les moyens et les techniques de sécurité du réseau sont décrits. Enfin des études types sont présentées (sécurisation des stations, outils et logiciels de sécurité, mise en place du cryptage des données (SSH, VNP).

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE10a : Architecture des applications réseaux

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : Méthodes d’optimisation

Cours n° IRS310a

Responsable : Catherine Roucairol, professeur UVSQ, Thierry Mautor, Maître de conférences UVSQ, chercheurs PRiSM

Descriptif du module

Ce module aborde l’ensemble des méthodes utiles pour concevoir des applications distribuées en réseaux. La première partie du cours fournie une méthodologie permettant de caractériser les problèmes propres aux applications réseaux. Sur cette base le cours se poursuit par la présentation des différents algorithmes à mettre en place. Enfin le cours se termine par  l’utilisation de ces résultats dans le cadre spécifique des applications de routage interne aux réseaux. 

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME DE LA VIE DE L’ENTREPRISE : 9 ECTS

UE11a : Veille technologique

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : tronc commun du master IRS

Cours n° IRS411a

Responsable : Jean-Pierre Claudé, professeur UVSQ, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Ce module a pour objectif d’étudier des technologies de pointe. Ce travail s’effectue en collaboration avec des entreprises, en particulier avec l’OMUG (Open Management User Group) qui propose des sujets d’actualités. Les élèves doivent, par binôme, faire une recherche documentaire et synthétiser leur travail dans un rapport. La présentation orale est faite au cours d’un congrès « Les journées de l’OMUG » auquel participe des professionnels. Le travail personnel ici est à priori de préparer le terrain pour l’UE 14. 

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE12a : Organisation des entreprises

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : Introduction à l’économie

Cours n° IRS412a

Responsable : Christian Fages, Ingénieur SUN System

Descriptif du module

L’objectif de ce module est de fournir un ensemble d’information aux étudiants sur les contraintes liées au monde de l’entreprise. En particulier les points suivants sont abordés : les éléments essentiels d’un contrat de travail d’un informaticien, les caractéristiques du contrat informatique et les difficultés d’exécution, les principes juridiques et droit de l’entreprise. Le travail personnel ici consiste à faire un business plan. 
Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE13a : Anglais

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS413a

Responsable : Annick Venineaux, professeur UVSQ

Descriptif du module

Cours en laboratoire de langue, lu, écrit et parlé dans le cadre de documents et de réunions techniques. Le niveau d’anglais se situe au TOEFL 650.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME PRATIQUE DU METIER : 21 ECTS

UE14a : Projet de recherche

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : tronc commun master IRS

Cours n° IRS414a

Responsable : Jean-Pierre Claudé, professeur UVSQ, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Les projets ont pour but de mettre en pratique les connaissances acquises par les étudiants. Les projets se passent au sein du laboratoire de recherche PRiSM par groupe de deux ou trois. Ils consistent à mettre en place une architecture réseau et à y développer des études proposées en sujet de projet. Le travail personnel est très important dans cette UE est consiste à priori à répondre aux problèmes soulevés lors de l’étude de veille technologique. Ce travail se fera en forte collaboration avec les entreprises de l’OMUG.

Notation : 4  ECTS

Modalité : contrôle continu

UE15 : Stage

Semestre 4 (module obligatoire Ingénieur Architecte)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS415a

Responsable : Jean-Pierre Claudé, professeur UVSQ, chercheur PRiSM

Descriptif du module

Les stages pratiques ont pour but de placer le futur ingénieur dans un cadre de travail industriel et de le préparer ainsi à son insertion dans le milieu professionnel. Le stage s'effectue sur le site d'une entreprise et porte sur un sujet limité défini en commun accord entre les responsables du Master IRS et les responsables de l'entreprise. Ce stage dure six mois. Il donne lieu à un rapport qui doit être remis en fin de stage. Des stages seront proposés par les responsables du Master IRS, cependant il est vivement conseillé aux élèves de rechercher par eux même des propositions qu'ils pourront soumettre aux responsables du Master IRS.

Notation : 17 ECTS

Modalité : contrôle continu 

Parcours Ingénieur d’affaire réseaux 

THEME INGENIERIE DES RESEAUX : 12 ECTS

Il n’y a pas de travail personnel dans ce thème car il est entièrement pris en charge par les TP réalisés par les étudiants.

UE07b : Configuration TCP/IP

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : Architecture réseaux, Réseaux et protocoles Internet

Cours n° IRS307b

Responsable : Pierre Laurent JOUANNET directeur société Teikhos / Frédéric HELMER directeur société Pythagore

Descriptif du module

Ce module aborde tous les aspects de l’environnement IP. Tout d’abord une présentation est faite des environnements des couches basses : Couches physiques (câbles et sans fil…), adressage IPV4 et  IPV6 (Subnet, NAT,…), analyseurs, commutateur (VLAN, SPAN …), routage et Commutation (RIP, OSPF,…), routeurs (CISCO…), interconnexion de réseaux (LAN/WAN …)

Puis le cours aborde les couches hautes et les applicatifs classiques associés (NFS, partage de disques, Service de noms (DNS,…)

L’ensemble de ces aspects est expérimenté au cours de travaux pratiques en salle machine.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE08b : Mobilité et Sécurité
Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : Réseaux sans fil, configuration TCP/IP

Cours n° IRS308b

Responsable : Duc PHAM directeur société P&P consulting

Descriptif du module

Ce cours présente les différents aspects liés à la mobilité et à la sécurité à mettre en place sur de tels environnements. La mobilité du monde IP est décrite (IPV4, IPV6), ainsi que les protocoles de sécurité associé (IPSec, SSL, HTTPS, …). Les problèmes liés à la confidentialité et à l’authentification seront abordés dans le contexte particulier des réseaux WIFI. L’ensemble de ces problèmes sera mis en évidence et testé dans le cadre de travaux pratiques en salles machines (mise en place d’un réseau WIFI connecté à un serveur Radius, mise en place de VPN sur un réseau d’accès WIFI).

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE09b : Configuration des sécurités réseaux

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : cryptographie, architecture des réseaux, configuration TCP/IP

Cours n° IRS309b

Responsable : Pierre Laurent JOUANNET directeur société Teikhos

Descriptif du module

Le cours aborde deux points essentiels de la sécurité des réseaux, la sécurité des échanges et la sécurité des accès. La sécurité des échanges porte sur les techniques d’authentification (Radius, ..), les méthodes de cryptage et les distributions de clés (PKI). La sécurité des accès aborde les techniques de filtrage mis en place sur les accès, les routeurs et le concept d’accès liste. En fin de cours une architecture de sécurité sera décrite présentant les différents mécanismes utilisables et leur localisation dans les couches protocolaires des réseaux (Firewall, proxys, VPN, IPSec, SSL, Https, …). Les travaux pratiques mettront en évidence l’ensemble de ces concepts.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE10b : déploiement d’une infrastructure d’entreprise

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : architecture réseaux, réseaux et protocoles Internet, configuration TCP/IP

Cours n° IRS310b

Responsable : Frédéric HELMER directeur société Pythagore

Descriptif du module

L’objectif de ce module est de permettre aux étudiants de mettre en place en grandeur réel une infrastructure d’entreprise autour d’une architecture réseau, de systèmes d’exploitation hétérogènes (Unix et Windows) servant des applications variées (Web, ERP, …). Le but est de permettre aux étudiants de concrétiser et d’intégrer dans un environnement d’entreprise, l’ensemble des concepts présenté précédemment.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME DE LA VIE DE L’ENTREPRISE : 9 ECTS

UE11b : Technique de Négociation
Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS411b

Responsable : Hassan SOUNI directeur société RFA conseils

Descriptif du module

L’objectif de ce module est de permettre aux futurs ingénieurs d’être capable de mesurer les enjeux, d’affûter leurs arguments, et d’ajuster leur comportement lors de négociations. Il s’agit ici de savoir ajuster ses tactiques et stratégies d’action, d’affirmer son message en toutes circonstances, de développer son talent de négociateur pour affronter toutes les situations professionnelles, d’être capable de s’adapter aux situations difficiles et en sortir gagnant et de conduire une réunion avec son client en situation de crise. Des simulations de négociation seront effectuées avec les étudiants.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu

UE12b : Gestion de projet
Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS412b

Responsable : Pascal BROSSARD Consultant société ITG consultants

Descriptif du module

Ce module présente les différentes phases de gestion d’un projet. Le management technique et contractuel : éléments fondamentaux, découpage des tâches, planification (les outils usuels : PERT, GANTT, MS Project…), suivi client, gestion des risques, suivi des coûts. La spécification du cahier des charges, la rédaction du contrat. Les étudiants auront à réaliser une gestion complète d’un projet.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE13b : Anglais

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS413b

Responsable : Sarah POULAIN, professeur d’anglais ITIN

Descriptif du module

Cours en laboratoire de langue, lu, écrit et parlé dans le cadre de documents et de réunions techniques. Le niveau d’anglais se situe au TOEFL 650.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME PRATIQUE DU METIER : 21 ECTS

UE14b : Création d’entreprise

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : Technique de négociation, gestion de projet.

Cours n° IRS414b

Responsable : Claude GOBET Directeur société IFFC

Descriptif du module

Ce module a pour objectif de synthétiser l’ensemble des connaissances abordé lors de la technique de négociation non commerciale et de la gestion de projet. Il s’agit ici de faire une simulation de création d’entreprise en réalisant toutes les phases de cette mise en place. Cette approche implique de la part des étudiants d’effectuer les travaux suivants : définition d’un business plan (contexte, positionnement du produit, spécificités techniques, aspects économiques), de réaliser le plan Marketing, d’intégrer le droit des Affaires et des Sociétés. Le montage ainsi réalisé sera soutenu devant un jury d’investisseurs (banques…).

Notation : 4  ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE15b : Entreprise

Semestre 4 (module obligatoire Ingénieur d’affaire)

Pré requis : 

Cours n° IRS415b

Responsable : Delphine Grelier, ITIN

Descriptif du module

Le stage en entreprise s’effectue par alternance mensuelle entre le début du mois d’octobre et la fin du mois de septembre suivant. La restitution du travail effectué en entreprise se fait à travers une soutenance orale et un rapport écrit. 

Notation : 17 ECTS

Modalité : contrôle continu 

Parcours Ingénieur services réseaux 

THEME INGENIERIE DES RESEAUX : 12 ECTS

Il n’y a pas de travail personnel dans ce thème car il est entièrement pris en charge par les TP réalisés par les étudiants.

UE07c : Environnement distribué

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : systèmes d’exploitation, protocoles réseaux

Cours n° IRS307c

Responsable : Patrick Isambert, Expert Microsoft, OSIATIS

Descriptif du module

Le module a pour objectif de présenter l’administration des services Internet dans le cadre des systèmes NT 5.x. Le cours fait le point sur les connaissances protocolaires et l’évolution de leur utilisation avant de détailler l’administration des serveurs .NET et de l’environnement .NET. La fin du cours aborde, sous la forme d’exemples, l’utilisation de serveurs .NET et d’applications .Net par l’intermédiaire de services web (ASP).

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE08c : Système d’information et sécurité

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : cryptographie et sécurité

Cours n° IRS308c

Responsable : Hervé Ancey, Ingénieur ENST, Expert réseaux, Thales

Descriptif du module

Le cours débute par un rappel des grands principes et techniques  des SGBD relationnels avant de présenter les différents types des architectures logicielles et matérielles dans ce domaine. Les architectures de médiation et le choix des modèles pivot sont abordés avec la norme SQL3, la norme ODMG et XML. Le module fait le lien avec les aspects bases de données des services d’annuaires (BD hiérarchique) : le langage d’interrogation LDAP et les ouvertures vers DSML sont présentés. Les stratégies classiques d’optimisation de requêtes sont détaillées : stratégies heuristiques, exhaustives et aléatoires avec l’étude des différents arbres algébriques, des modèles de coûts et des stratégies d’exécution statiques et dynamiques.   

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE09c : Internet/Intranet

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : architecture des réseaux, réseaux et protocoles Internet

Cours n° IRS309c

Responsable : Christophe Mercier, Ingénieur ENSSAT, expert réseau, Thales

Descriptif du module

Ce module a pour but de présenter les architectures logicielles utilisant les technologies liées à l’Internet et plus précisément les solutions à base de jsp et de servlets. Le cours détaille les principes de fonctionnement des jsp et des servlets, la récupération des paramètres, la gestion du contexte et des informations partagées. 

Au fil du cours, un exemple de mise en œuvre de cette solution est réalisé à travers la construction d’un site dynamique, l’accès des données se faisant de manière traditionnelle par l’interface jdbc.

Le passage de la théorie vers la pratique est progressif avec une série d’exemples complétant les explications théoriques et une série d’exercices permettant d’appréhender la mise en œuvre.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE10c : Architecture d’applications

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : systèmes d’exploitation, protocoles réseaux

Cours n° IRS310c

Responsable : Christophe Mercier, Ingénieur ENSSAT, expert réseau, Thales

Descriptif du module

Ce module présente les différents types d’architectures d’applications rencontrés dans les réseaux : les techniques Client/Serveur et les architectures distribuées. Les principes généraux des architectures distribuées sont détaillés et les exemples d’implémentation (RMI, COM+, CORBA et EJB) sont présentés. Un exercice général, réalisé au fur et à mesure tout au long du module, permet concrètement de mettre en pratique les concepts théoriques, dans une situation quasi-réelle.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME DE LA VIE DE L’ENTREPRISE : 9 ECTS

UE11c : culture d’entreprise

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS411c

Responsable : Alain Leroy, Ingénieur EUDIL, expert réseaux, Alcatel

Descriptif du module

Le module doit permettre de mieux appréhender le fonctionnement d’une entreprise à partir des techniques de développement personnel, de communication orale et écrite et du travail de groupe. Le cours aborde les points suivants : l’organisation et la communication, les mutations de l’entreprise à l’heure des réseaux informationnels et les nouveaux modes de travail (droits et temps de travail).

La simulation de la réalisation d’un projet en entreprise permet de montrer les différentes composantes du travail en équipe au sein d’une entreprise : l’analyse d’un cahier des charges, la planification, l’affectation de ressources, le suivi et la réalisation. Le travail personnel correspond à une étude de simulation d’une entreprise.
Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE12c : Management des projets réseaux

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS412c

Responsable : Hervé Ancey, Ingénieur ENST, Expert réseaux, Thales

Descriptif du module

L’objectif du cours est la connaissance du processus de conduite de réalisation d’un lot au sein d’un projet dans le domaine des services réseaux. Le cours présente les différentes techniques de conduite : l’analyse et la décomposition d’un système (WBS), la planification, l’estimation, la gestion des risques, le suivi de projet et les indicateurs.

Le module permet l’étude d’un exemple concret avec l’analyse du cahier des charges du projet d’infrastructure de communication et de déploiement d’applicatifs (projet ensuite réalisé dans le cadre du dernier module). Le travail personnel correspond à l’étude du cahier des charges.

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE13c : Anglais

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS413c

Responsable : Annick Venineaux, professeur UVSQ

Descriptif du module

L’objectif du module est d’être capable de présenter oralement et de rédiger, en anglais, un projet technique. Les trois axes principaux du module sont : la consolidation et l’approfondissement des outils grammaticaux, l’apprentissage du lexique tant technique que général et l’étude de la langue fonctionnelle. De nombreux supports documentaires écrits, oraux et visuels extraits des actualités techniques ou non sont utilisés. 

Notation : 3 ECTS

Modalité : contrôle continu 

THEME PRATIQUE DU METIER : 21 ECTS

UE14c : Infrastructure et applications réseaux

Semestre 3 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : systèmes d’exploitation, protocoles réseaux

Cours n° IRS414c

Responsable : Hervé Ancey, Ingénieur ENST, Expert réseaux, Thales

Descriptif du module

Ce module est un projet de réalisation en équipe d’un réseau d’entreprise avec pour principaux objectifs l’étude et la conception de l’architecture du réseau et le déploiement complet du système. Les thèmes techniques abordés sont : l’infrastructure de communication, l’administration, les accès Internet, le déploiement d’un extranet et le déploiement d’une application distribuée. Les équipes sont en situation réelle d’entreprise avec une interaction avec le client dont le rôle est tenu par l’intervenant. Ce projet permet de mettre en application les différents modules du cursus ; il se termine par la validation du système de chaque équipe lors d’une recette. 

Notation : 4 ECTS

Modalité : contrôle continu 

UE15c : Entreprise

Semestre 4 (module obligatoire Ingénieur Services Réseaux)

Pré requis : aucun

Cours n° IRS415c

Responsable : Hervé Ancey, Ingénieur ENST, Expert réseaux, Thales

Descriptif du module

Le stage en entreprise est constitué de deux périodes :

1. une première période d’une durée de deux mois qui permet le démarrage d’une première mission (participation à une étude ou à un travail de spécification, administration et exploitation de réseaux, …).

2. une seconde période de cinq mois demandant une plus grande autonomie soit dans la continuité de la première mission (déploiement et intégration) soit dans un cadre de réalisation différent. 

La restitution du travail effectué en entreprise se fait à travers une soutenance orale et un rapport écrit. 

Notation : 17 ECTS

VI. PRESENTATION D’UNE SPECIALITE DE LA MENTION

Fiche d’identité
14. Intitulé de la spécialité : Analyse des systèmes stratégiques 
15. Finalité  

Professionnelle  FORMCHECKBOX 



Recherche  FORMCHECKBOX 

16. Coordinateur de la mention 

· Nom : Jean-Michel Fourneau

· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27

· Equipe de recherche : PRiSM

· Discipline principale enseignée : Simulation, Sécurité 

· Autres formations dont il assure la responsabilité :
· (: 01 39 25 40 77
· E - mail : jmf@prism.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 40 57

17. Equipes de recherche 

Deux laboratoires labellisés de l'Université :  PRiSM  UMR CNRS-UVSQ pour l'informatique (équipes de Bases de Données, Cryptographie et  Simulation), et le C3ED Unité Mixte IRD-UVSQ pour l'Economie. 
18. Filières, départements ou disciplines de formation 

Département d’Informatique (principale), participation des départements d’économie et de sciences politiques.

Equipe Pédagogique UVSQ  (pour les professionnels, voir en fin de document)

	Enseignants

	Section CNU
	Nom
	HDR (o/n)
	Laboratoire / département
	Matières enseignées (UE)

	27
	Fourneau JM
	Prof
	PRiSM
	UE 3, UE 4, UE 10

	27
	Gardarin G.
	Prof
	PRiSM
	UE 8

	27

27
	Bouzeghoub M.

Patarin J.
	Prof

Prof


	PRiSM

PRiSM


	UE 7

UE 4

	27
	Pucheral P.
	Prof
	PRiSM/INRIA
	UE 9

	27
	Yeh L.
	Mcf
	PRiSM
	UE 8

	27
	Grigori
	Mcf
	PRiSM
	UE 7

	
	J.L. Douguet
	Mcf
	C3ED
	UE 6

	
	VII. Charpentier

C. Serfati 
	Mcf

Mcf


	URMED

C3ED
	UE 14

UE 15


19. Localisation des enseignements 

UFR de sciences et technologie, avenue des Etats Unis, Versailles

20. Nombre de semaines d’enseignement
24 semaines de cours et 4 mois (au minimum) de stage en entreprise ou dans un institut, un laboratoire, une administration liée à la Défense. Le stage doit avoir commencé le 1er Mai. 
Objectifs de la spécialité 
21. Objectifs pédagogiques (dont démarches innovantes)

Le Master M2 d’Analyse des Systèmes Stratégiques fait suite au DESS de même nom crée en 94. Ce diplôme avait été créé en réponse à la demande du ministre de la Défense de l’époque (voir lettre de M. Pierre Joxe à M. Jack Lang en annexe I de ce document) pour permettre le développement d’une culture scientifique et technologique appliquées aux problème de Défense et plus largement de sécurité, dans le cadre d’un centre d’Etude Stratégique de Défense qui devait s’installer à Versailles. Cette création faisait suite au travail de la commission « Science, Technologie, Stratégie », incluant l’Académie des Sciences, et dirigée à l’époque par le professeur Blamont.  Dès le départ, il s’est agît d’un DESS de Défense axé sur la technologie et plus particulièrement sur les technologies de l’information. Dès son origine le diplôme a été reconnu comme formation de Défense par l’Institut des Hautes Etudes de la Défense Nationale. Les étudiants participent d’ailleurs aux séminaires IHEDN (si ils le souhaitent) et l’un d’entre eux a obtenu un prix de cet institut pour son mémoire de fin d’étude.

La formation se présente maintenant comme suit : un tronc commun suivi de deux filières et un stage d’une durée de quatre mois et qui doit avoir débuté au 1er mai (la date de démarrage précise dépend du calendrier universitaire).

Les deux filières sont d’une part  les systèmes d’information et d’autre part les systèmes de Défense (respectivement SI et SD dans la suite du document). Les points communs entre ces deux filières sont les avancées dans les systèmes d'information et leurs aspects stratégiques ainsi que la nécessité d’une vision systémique, la sécurité et les outils de simulation. Le tronc commun porte sur la simulation, la systémique,  les technologies de l'information, les aspects économiques et politiques de l'information, la veille technologique et la prospective. Les effectifs des deux filières sont idéalement de 22 pour la filière SI et 10 pour la filière SD.  Les deux filières peuvent recevoir (et ont reçus) des étudiants en Formation Continue.  

L’option système  d'information permet donc de construire une spécialisation dans le domaine des Bases de Données destinées aux étudiants d’un M1 informatique (avec des compétences suffisantes en BD) de l’UVSQ, de MIAGE ou d'école d'ingénieurs. Cette spécialisation (parcours ?) combine un aspect technique (BD) à des aspects économiques ou de prospectives technologiques, de systémique et de sécurité qui sont un plus pour la formation. La partie informatique de la spécialisation SI porte sur les systèmes d'informations géographiques, les bases de données et entrepôts de données,  ainsi que la fouille de données, la sécurité et J2EE.

L’option système de défense  est un complément de formation sur l’analyse des systèmes, les grands choix en matière de haute technologie qui s’imposent au Ministère de la Défense et aux industries aéronautiques, spatiales et de Défense. L'option SD est, par nature multidisciplinaire et accueille des étudiants provenant de toutes maîtrises scientifiques (mathématiques, physique, mécanique), de sciences politiques, ou de sciences économiques ayant validé dans leur parcours universitaire assez d’ECTS dans des matières relevant de l’informatique. Elle constitue donc une spécialisation dans le domaine de la Défense pour tous les étudiants de l'Université. Le programme est caractérisé par l’accent mis sur la notion de système, la prise en compte à un niveau élevé des aspects techniques, la forte implication des étudiants et/ou auditeurs dans une structure de type universitaire, d’une manière tenant évidemment compte de leur niveau professionnel, et aussi de l’utilisation d’outils informatique qui favorisent à la fois la pluridisciplinarité et l’implication des étudiants/auditeurs. Les cours sont complétés par des conférences demandées à des participants extérieurs, dans le cadre des allocations de temps attribuées à chacun des responsables de modules.

Le rattachement de cette formation a la mention Informatique est claire pour la partie SI. L’autre filière traite surtout des technologies de l’information pour la Défense et une partie importante de la formation tourne autour de la simulation, de la systémique ou des technologie des systèmes intégrée de commandement (rappelons par exemple une nouvelle doctrine dans les armées US  pour la mise en réseau et le partage des puissances de calcul et de détection des différentes unités intégrées ; il s’agit là typiquement d’une problématique d’informatique distribuée avec de forts problèmes de sécurité). Lors des recensements des DESS d’informatique effectués dans le passé par le Professeur Carrez, la question du rattachement du diplôme à l’Informatique avait déjà été évoquée. La solution retenue à l’époque par nos interlocuteurs était de classer la formation parmi les diplômes d’informatique. 

Notons enfin que l’aspect multidisciplinaire  du recrutement permet un travail collaboratif très intéressant à cette étape de la formation. Par exemple, en Cryptographie, pouvoir examiner à la fois les textes et règlements sur la signature ou sur les élections en même temps que les dispositifs cryptographiques sur la signature numérique ou les algorithmes d’élection anonyme s’est avéré un point de vue particulièrement innovant pour l’ensemble des auditeurs. Ce point a été également plusieurs fois souligné pour les cours de systémique, de simulation et de prospective.  

22. Compétences à acquérir  

A- Liste des UE du tronc commun (22 ETCS)

· UE 1 : Introduction aux méthodes et aux outils systémiques : 21h Cours (A. Dupas, Université d’Orsay et CNES)  3ECTS

L’objet de ce cours est de présenter l’importance de la notion de systèmes, qui s’est développée dans la seconde partie du 20ème siècle, à la fois sur le plan conceptuel et sur le plan opérationnel, avec le développement de toute une série de méthodologie adaptées à l’analyse et à la modélisation de situations et de projets complexes, dans les secteurs de la science, de la technique, de l’industrie, de la stratégie, du management.

· De la méthode scientifique à l’approche systémique

· Le concept de complexité 

· Ordre, désordre et émergences 

· La théorie générale des systèmes 

· La classification des systèmes 

· L’approche des ingénieurs – « Ingénierie des systèmes » et « Analyse de systèmes » 

· Approches quantitatives et méthodes de simulation 

· La méthode « CATWOE » de Peter Checkland et les approches systémiques « soft » 

· UE 2 : Stratégie et prospective des technologies de l’information, 42h de cours, A. Dupas, Université d’Orsay et CNES, 5 ETCS. 

L’objet de ce cours est d’exposer les déterminants scientifiques, techniques, industriels, économiques et sociaux qui interviennent dans le développement des industries de l’information, et de situer ce développement dans le contexte global du progrès et de l’innovation scientifique et technique.

· Introduction générale sur les industries de l’information et leur importance, 

· Présentation historique du développement des technologies de l’information

· Cartographie systémique des technologies de l’information 

· Analyse de  la loi de Moore et sa signification et réflexion sur les indicateurs technico-économiques dans les industries de l’information 

· Le phénomène Internet et les réseaux

· Les services de télécommunication par satellite

· Le développement des systèmes sans fil - état et perspectives 

· Le phénomène de la « convergence » 

· Robotique et intelligence artificielle
· UE 3 Simulation et Outils de Simulation 30h Cours 8h TD et 12h TP (J.L. Igarza (DGA), J.M. Fourneau (UVSQ, PRiSM) 5ECTS

Le cours montre l’usage d’outils de simulation variés pour répondre à des questions complexes dans divers domaines des sciences, de la stratégie ou des systèmes d’informations. On étudie plus particulièrement Stella (simulation de flux), NS (simulation de réseau), le projet SSF (simulation de protocoles en vraie grandeur), ARENA, Escadre (simulation tactique et stratégique). 

· UE 4 Protocoles Cryptographiques 18h Cours, 9h TP (JM Fourneau, J. Patarin, UVSQ, PriSM) 3 ECTS

La partie Cryptographie est consacré à une brève présentation des techniques (clé secrète ou clé publique) puis on détaille les fonctions nouvelles autorisées par les protocoles cryptographiques depuis les plus classiques : confidentialité, signature numérique, authentification, preuve, vers les plus nouvelles : construction de secret partagé, élection. 

· UE 5 : Anglais (24h cours), 3ECTS

· UE6 : Exercice et simulation de prospective technologique : (JL Douguet, UVSQ, C3ED) 3 ECTS,  

Dans une première partie, nous dégageons les grandes tendances en émergence quant aux caractères des futures innovations technologiques dans le moyen et le long terme. Nous montrerons en quoi les NTIC jouent un rôle majeur dans ce processus. Pour cela, nous proposons une analyse comparative des résultats des grands foresights technologiques nationaux par les pays développés, non seulement en termes de champs technologiques couverts, mais aussi de débouchés et de secteurs concernés.  Les études de prospective ne prétendent plus prédire le futur.  Elles apparaissent plutôt comme un moyen d’améliorer l’interaction stratégique entre les acteurs clés et d’anticiper la prise de décision. Elles insistent sur les rapports et les liaisons entre les acteurs participant au processus d’innovation. En bref, le foresight technologique envisage un « nouveau contrat social » entre la science et la technologie, d’une part, et la société d’autre part. 

Dans une seconde partie nous explicitons aux niveaux méthodologiques et empirique les méthodes et outils de veille et de prospective technologique (méthode de scénario, enquête DELPHI, benchmarking, analyse multicritère, méthode de backasting, etc...). 

Dans une troisième partie, nous procédons à une analyse comparative des pratiques étrangères les plus      représentatives en matière de veille et de prospective technologique. Il s’agit des expériences des six pays     suivants: Grande Bretagne, Allemagne, Japon, Etats-Unis, Pays Bas, France.

B- Listes de UE de la filière (ou parcours) : systèmes d’information : 18 ECTS

· UE 7 : Système d’information décisionnel : 24h Cours, 16h TD : (M.  Bouzeghoub, D. Grigori, UVSQ, PRiSM) 4  ECTS

Le module Datawarehouse présente les concepts de base des applications décisionnels ainsi que les      architectures et les fonctionnalités des systèmes OLAP. L’accent sera mis sur les points suivants: 

· représentation et manipulation des données multidimensionnelles, 

· sélection de vues à matérialiser et optimisation des coûts de maintenance de ces vues,

· techniques de rafraîchissement des données et qualité de l’information, 

· aperçu sur les produits du marché et les prototypes de recherche.

· UE : 8 XML et Data Mining, 16h de TD : (G. Gardarin, L. Yeh, UVSQ, PRiSM)  4 ECTS

Ce cours présente d’une part une introduction à XML et d’autre part une introduction à la fouille de données. Les points suivants seront traités :

· Rappel sur les architectures Web et la composition des documents XML

· Le langage de requêtes XQuery et les nouvelles bases de données

· La médiation XML et les services WEB

· Objectifs et méthodes de Data Mining

· Les algorithmes de classification supervisée

· La recherche de règles associatives

Le cours s’appuie en partie sur le livre « XML : des bases de données au services Web », de G. Gardarin.

· UE 9 : Mécanismes internes des SGBD : 24h de Cours, 16h de TD : (P. Pucheral, L. Bouganim, UVSQ, PRiSM et INRIA, 4 ECTS

L’objectif de ce module est de sensibiliser les étudiants au fonctionnement interne des SGBD. Les concepts fondateurs des noyaux de SGBD sont tout d’abord rappelés. Les technologies introduites dans les architectures de SGBD avancés sont ensuite présentées. Ces technologies répondent d’une part aux besoins introduits par des applications de plus en plus complexes (multimédia, CAO, AGL, BD géographiques, BD techniques, …) et permettent d’autre part de tirer le meilleur parti des évolutions matérielles (machines multiprocesseurs et grandes mémoires, réseaux haut-débit, …). Enfin, ce module introduit les principes de base de l’administration d’une base de données et les illustre au travers d’études de cas.

 - Concepts fondateurs des noyaux de SGBD (Architecture de référence, Stockage, placement et indexation, Optimisation de requêtes, Contrôle de concurrence, Reprise après pannes, Architectures client/serveur et réparties) 

- Architectures des SGBD avancés (Stockage, placement et indexation d’objets complexes, Relationnel/objet versus langages à objets persistants,  Modèles de transactions avancés, SGBD parallèles,  SGBD grandes mémoires, Bases de données mobiles)

- Administration d’une base de données (Bancs d’essai, Etudes de cas)

· UE 10 : Sécurité : 21h de Cours et 9h TP (J.M. Fourneau, UVSQ, PRiSM) 3ECTS

Les protocoles pour l’authentification et la confidentialité sont présentés en UE4. On traite donc plutôt ici des problèmes de sécurité de grands systèmes informatiques et de réseaux.

· Panorama systémique de la sécurité informatique. 

· Types d’attaques : rejeu, d’usurpation d’identité (spoofing), déni de service. 

· Fuite d’informations, Craquage des mots de passe, 

· Méthodologie de tests de vulnérabilité. 

· Techniques d’écoute de réseaux (sniffer), 

· Problème du routage. 

· Problèmes logiciels, dépassement  de tampons. 

· Codes mobiles : virus, vers, trojan.  

· Sécurité Réseau : tunnel et pare-feux.  

· UE 11 : J2EE : 24h de Cours et 9h de TP, 3ECTS (intervenant industriel, société SOFTEAM)

Architectures distribuées    et plate-forme J2EE

· J2EE : une plate-forme pour développer des solutions d’entrepris

· Les Technologies J2EE                     
· L’architecture J2EE : composants, services et communications 
· Les applications J2EE : survol des APIs 

· Scénarios d’applications J2EE : typologie des architectures 

JDBC : accès aux bases de données relationnelles 

· Principes 

· Drivers JDBC 

· Exécution de requêtes standards, précompilées et de procédures stockées 

· Exploitation de résultats 

Les API J2EE complémentaires 

· JNDI: accéder à un système de nommage 

· Les systèmes de nommage

Servlets : Principes, Mise en œuvre, Gestion du contexte, partage d'information 
JSP (Java Server  Pages) : Principes et Mise en œuvre 
EJB, les principes 

· L'architecture EJB2.0 : serveur d'application, conteneur… 

· Les 4 types d'EJB 

· L'environnement distribué 

Développement de composants EJB 

· Composantes d'un EJB (Home, Remote, Bean class…) 

· Interface distantes et interfaces et interfaces locales 

· Développer un Session Bean (stateful et stateless) 

· Développer un Entity Bean 

· Gestion des relations entre EJB Entity 

· Développer un Message Driven Bean 

· Utilisation d'un EJB depuis un client 

C-Liste de UE de la filière ou parcours Systèmes de Défense : 18 ECTS

· UE 12 Système de Défense : (A. Martin, Ministère de la Défense) : 86h de cours, 26h de TD, 8 ECTS.  Présentation succincte (une description longue peut être obtenue auprès du secrétariat, elle a été omise ici)

Cours n°1 - Approche systémique de la notion de système de défense (4 séances)

Cours n°2 - L’environnement de défense et de sécurité (3 séances)

Cours n°3 - Les caractéristiques et les principes généraux devant régir les forces futures (6 séances)

Cours n°4 - Thèmes de réflexion spécifiques (6 séances)

Cours n°5 - Une architecture cohérente de forces et de moyens (4 séances)

· UE 13 : Simulation et Défense : (J.L. Igarza, DGA, et A. Dupas, CNES et Université Paris Sud) 50h Cours : 4 ECTS

La simulation dans le domaine militaire a connu un essor considérable depuis 1991, (après la guerre dans le Golfe). Cette avancée est liée à la prise de conscience de la communauté de la défense de l’apport important qu’elle peut constituer pour la préparation des forces, l’acquisition des matériels, l’élaboration de la doctrine et de l’emploi, etc. Le but de cette partie du cours est de présenter les différents types de simulation utilisées ou en voie d’utilisation dans le domaine militaire, en mettant en évidence leur spécificité et les différents cas d’utilisation qui s’y rapportent (entraînement, études, etc.). Le bilan de la simulation dans le monde militaire sera fait, les différentes organisations nationales ou alliées qui existent seront décrites et commentées. Enfin, les concepts de la simulation distribuée ainsi que les travaux de standardisation qui l’accompagnent seront décrits. Le cours sera complété par des démonstrations et des visites à des organisations du ministère de la défense.

Le cours  de technologie expose la manière dont les développements des technologies nucléaires, balistiques, spatiales et anti-balistiques ont bouleversé à plusieurs reprises le contexte stratégique au cours du 20ème siècle et ont eu un énorme impact sur le déroulement de la Guerre Froide.

· UE 14 Relations Internationales : 21h, I. Charpentier, UVSQ UFR-SJP, 3ECTS

Dans une approche de science politique, tout en privilégiant une démarche pluridisciplinaire, ce cours mettra en perspective dans un premier temps la question de l’Etat dans la société internationale et de son déclin relatif face aux nouvelles configurations politiques internationales. Il reviendra ensuite sur l’instabilité et la fragmentation du milieu international depuis la fin de la guerre froide. Il accordera enfin une large place à la dimension économique des problèmes internationaux contemporains, en interrogeant notamment le concept de mondialisation et les effets qui y sont attachés, mais aussi en insistant sur l’importance de l’émergence de zones économiques (et parfois politiques) régionales.

· UE 15 L'économie de l'armement : 21h Cours, C. Serfati, UVSQ, C3ED, 3ECTS

Le cours aborde les thèmes suivants : les différentes approches de la production d'armes par les théories économiques, les caractéristiques des industries d'armement contemporaines, les relations entre les innovations technologiques civiles et militaires, la mondialisation des industries d'armement, le système français de production d'armes, l'intégration des industries européennes d'armement. 

23. Débouchés professionnels

Secteurs d’activité : l’option SI forme des spécialistes en systèmes d’Informations qui seront au fait des technologies les plus récentes en BD mais aussi des enjeux économiques et stratégiques des systèmes d'information. L'option Systèmes d'Information forme des spécialistes de Bases de Données à destination du secteur privé. La quasi totalité des étudiants de cette filière a été recrutée dans des SSII (du moins, comme première embauche). La spécialisation en systèmes d'information permet aux étudiants de M1  Informatique d'acquérir des compétences fortement demandées sur le marché du travail. 

Des compétences plus rares comme la systémique ou la sécurité ou des notions de prospective économique ou technologique nous semblent également importantes pour former des spécialistes de Systèmes d’Informations qui ne devront pas être seulement des techniciens des Bases de Données. 

L’option SD conduit  aux recrutements dans les différents  corps du Ministère de la Défense mais aussi aux secteurs de la recherche, de la production, de la communication et de veille technologique engendrés par les activités de défense et de sécurité. L'option Systèmes de Défense a été à l'origine de cette filière. Il apparaissait clairement qu'il manquait une formation technologique de haut niveau adaptée aux sciences de Défense pour la formation continue du personnel des Armées (voir lettre du Ministre de la Défense). Notre formation a donc, dès le départ, eu une composante formation permanente. La composante "formation permanente" est actuellement moins développée, vû les restructurations en cours dans les industries de l'armement, la mise en place de la professionnalisation des armées et les réductions budgétaires de la Direction Générale de l'Armement. Mais la professionnalisation des armées s'accompagne dès maintenant du recrutement de nombreux diplômés, en particulier provenant de notre DESS (Marine, DGA et DRM au cours des années récentes). Les autres débouchés sont les activités de simulation ou de veille technologique dans les industries aérospatiales (EADS ou Aérospatiale),  de Défense (Thales), de service de haute technologie (Simulog). Au cours des années  passées, des étudiants ont effectivement rejoint ces entreprises ou administrations. En 2003, 2 anciens élèves ont intégrés des écoles d’officier. Cette année 4 étudiants ont passé les concours (résultats non encore parvenus).  Plusieurs élèves travaillent dans des industries de simulation et ceci quelque soit leur formation initiale (informatique, scientifique ou autre). En effet les techniques de simulation nécessitent des compétences en informatique mais aussi une approche systémique de problème complexe et une connaissance fine des objets à simuler ou de l’environnement humain. 

24. Contexte régional, national et international  

Il s’agit d’une  formation originale grâce au couplage Informatique et Défense. 

Les formations de 3eme cycle de Défense sont en général orientées vers les sciences humaines ou les sciences politiques et non pas vers la technologie et les systèmes d’information et de commandement.  De façon symétrique, les formations d’informatique restent souvent purement techniciennes et ne possèdent pas, en général, les composantes systémiques, technologiques, ou stratégiques que nous offrons.  

Le rapporteur souligne justement qu’il y a moins d’enseignants universitaires pour la filière SD. C’est bien ce qui a justifié la création de ce diplôme destiné à renforcer la collaboration autour des problèmes de Défense. PRiSM a, en particulier, choisi de développer un nouvel axe autour de la cryptographie (équipe) et de la sécurité (thème transversal) et a intensifié ses collaborations avec le CEA DAM (direction des applications militaires). Cette orientation avait été approuvée par le Professeur Arques lors de sa visite à Versailles pour la précédente contractualisation.

Organisation générale de la spécialité 

Volume horaire global pour un étudiant en semestre 1 (S1)  et (S2) : voir la partie du M1
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 3 (S3) :  159h de CM, 17h TD et 21h de TP
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 4 (S4) (sans compter le stage):

Pour la filière SI il y a 117h de CM, 48h de TD, 18h de TP.

Pour la filière SD, il y a 170h de CM et 20h de TD. 

Modalités du contrôle des connaissances
Chaque UE est sanctionnée par une note qui prend en compte un examen ainsi qu’un projet. L’étudiant est tenu de passer tous les examens et d’effectuer tous les projets. 

La moyenne du tronc commun est la moyenne arithmétique des notes d’UE qui le compose.

La moyenne de la filière est la moyenne arithmétique des notes des UE qui la compose.

Le stage donne lieu à un rapport écrit et à une soutenance devant un jury. 

Il est nécessaire d’avoir plus de 10 à la note de stage, à la moyenne du tronc commun et à la moyenne de la filière. 

La note finale est la moyenne arithmétique de la note de stage, de la moyenne de la filière et de la moyenne du tronc commun. 

Conditions de validation de l’aptitude à maîtriser une langue vivante étrangère 

En M2, cours d’Anglais obligatoire (24h) représentant 3 ECTS.
Modalités d’évaluation des enseignements (par les étudiants, les extérieurs, l’équipe pédagogique) 

Discussions avec les étudiants en fin de formation pour l'évaluation du M2  (global) et de tous les cours, des enseignants et du contrôle des connaissances.  Les résultats principaux en ont été l'apparition des cours d'Anglais, un meilleur couplage entre le cours de simulation et le cours de systémique.

Modalités de suivi de l’insertion professionnelle
Le suivi se fait par un recensement  des anciens étudiants et de leur statut professionnel quelques mois après la fin du stage. 

Principaux critères de sélection pour l’admission en deuxième année (pré-requis) 

Pour la filière SI : Deux des modules de BD du M1 Informatique, ainsi que le module sécurité  du M1 Informatique doivent être acquis, par exemple en obtenant le M1 d’Informatique. Tout autre M1 d’informatique hors UVSQ avec un nombre suffisant d’ECTS en Bases de Données. 

Pour la filière SD : Il est impératif d’avoir suivi quelques modules d’informatique au cours de la formation de licence ou de M1.  

Diplômes intermédiaires transitoires

Nature des diplômes intermédiaires que l’Université délivrera à titre transitoire : Sans objet
Passerelles vers les autres spécialités ou mentions 

Sans objet

Pourcentage d’enseignement dispensé par les professionnels et/ou chercheurs des grands organismes 

Pour le M2 : 221h de cours, 36h TD et 18h TP, ce qui représente un peu plus de 40 pourcent. 

Liste des professionnels intervenant dans la formation ( Master professionnel)
	Nom
	Fonction et responsabilité
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	Volume horaire

	JL Igarza
	Ingénieur
	DGA
	UE 3, UE 13


	30h de Cours, 

9h de TP

	A.Dupas

L. Bouganim
	Chercheur

CR
	CNES

INRIA
	UE 1, UE2, UE 13

UE 9
	84h de Cours

16h de TD

	A. Martin

K. Berrada
	Capitaine de Frégate

Ingénieur
	Ministère Défense

Softeam
	UE 12

UE 11
	86h de cours et 20 h de TD

21h de Cours et 9h de TP


Synthèse de la formation – contenus par spécialité 

	DOMAINE (rappeler l’intitulé du domaine) MENTION (Informatique)

 FINALITE PROFESSIONNELLE = (120 crédits ECTS)


	MASTER 2ème année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation – n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	D*
	D*
	D*
	D*
	

	S3 
	UE 1 : Systémique 
	 
	3 
	20 
	21 
	 
	 
	E,O 

 

	S3 
	UE 2 : Technologie  Système d’Information 
	 
	5
	 40
	 42 
	 
	 
	E,O



	S3
	UE 3 : Simulation et Outils de Simulation
	 
	5
	50
	30
	8
	12
	 E,O 

 

	S3 
	UE 4 : Protocoles Cryptographiques
	 
	3
	 30
	21
	 
	9
	O,E

	S3 
	UE5 : Anglais
	 
	3
	30
	24
	 
	 
	O,E,CC

	S3 
	 UE 6 : Prospectives Technologiques
	 
	 3
	30
	21
	9
	 
	E

	S4 
	UE 7 : Systèmes d’Information décisionnels (Option SI)
	 
	4
	 40
	24
	16
	 
	ET,E,O

	S4
	 UE 8 : XML et Fouille de Données (option SI)
	 
	4
	40
	24
	16
	 
	E,O



	S4 
	UE 9 : Mécanismes Internes des SGBD(option SI)
	 
	4 
	40
	24
	16
	 
	E,O

	S4
	UE 10 : Sécurité (option SI) 
	 
	3 
	 30
	21 
	 
	9
	E,O 

 

	S4
	UE 11 : J2EE (option SI)
	 
	3
	30
	24
	 
	6
	O

	S4 
	 UE 12 : Système de Défense 

(option SD)
	 
	8
	100 
	86 
	20 
	 
	CC,ET,O,E 

 

	S4 
	UE 13 : Simulation et Technologies pour Défense et Espace (option SD)
	 
	4
	40
	33
	 
	 
	CC,E,O 

 

	S4 
	UE 14 : Economie des Industries de Défense (option SD)
	 
	3 
	20 
	21 
	 
	 
	E 

 

	S4 

S4
	 UE 15 : Relations internationales (option SD)

STAGE 
	
	3

  20


	20 
	21 
	 
	 
	E,O 

             E,O

 


* D = durée

	Récapitulatif


	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 

	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP

	
	
	 
	 
	 
	 

	
	
	D*
	D*
	D*
	D*

	
	 
	 
	 
	 
	 

	Total Master 2ème année [M2]
	60
	380h
	276 (SI)

320 (SD)
	65 (SI)

37 (SD)
	39 (SI)

21 (SD)

	
	
	
	
	
	


ANNEXE1
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Paris, le

I 5T 25

Monsieur le Ministre d'Etat et cher collegue,

L'Académic des Sciences a mis en place il y a plusicurs mois & mon initiative un Comité
"Scicncc-'l\cchnolugic—Slralégic" qui réunit des membres dc l'académic, des officicrs
généraux et des experts des questions stratégiques.

Ce comité vient de me présenter un projet qui a retenu toute mon attention. 11 s'agit de la
création d'un Centre d'analyse ct de maitrise des techniques de défense qui aurait une double
mission d'enseignement et de recherche 5 Ce centre scrait implanté a l'université de
Versailles-Saint-Quentin et serait organisé autour d'unc formation de 3éme cycle qui
porterait sur les systémes techniques et les problemes stratégiques ct économiques
intéressant la Défense.

Je suis personnellement favorable 3 ce projet, qui constituerait unc excellente opportunité de
rapprochement et d'échange entre I'Université et la Défense. Je crois savoir que vos scrvices

en ont été récemment saisis, ct Je scrais particuligrement heureux que vous lui apporticz
¢galement votre soutien.

Je vous prie de croire, Monsicur Ie Ministre d'Etat et cher collegue, a I'assurance de mes

sentiments les meilleurs.

Picrre JOXE

Monsicur Jack LANG

Ministre d'Etat

Ministre de I'Education Nationale
ct de la Culture

110, rue de Grenelle

75700 PARIS





VIII. PRESENTATION D’UNE SPECIALITE DE LA MENTION

A. Fiche d’identité
1.
Intitulé de la spécialité 
en français : Mathématiques-Informatique

 en anglais : Mathematics and Computer Science

1. Cette spécialité est conçue à partir d’une formation existante : 

2.                                    le DEA Mathématiques-Informatique (N°20009185)

2.
Finalité :  
Recherche 

3.  Coordinateurs de la mention 
	· Nom : D. Gardy


· Qualité : Professeur

· Section CNU : 27 

· Equipe de recherche : PRISM (UMR 8144) 

· Discipline principale enseignée : Informatique

· Autres formations dont il assure la responsabilité : licence Mathématiques-Informatique
· : 01 39 25 43 31 
· E - mail : gardy@prism.uvsq.fr 
· Fax :01 39 25 40 57 


	· Nom : A. Mokkadem


· Qualité : Professeur

· Section CNU : 26

· Equipe de recherche : LAMA (UMR 8100)

· Discipline principale enseignée : Mathématique

· Autres formations dont il assure la responsabilité :
· : 01 39 25 46 35
· E - mail : mokkadem@math.uvsq.fr
· Fax : 01 39 25 46 45



4.
Equipes de recherche 

Laboratoire de Mathématiques LAMA, UNIVERSITE VERSAILLES-SAINT-QUENTIN- EN-YVELINES, Bât. Fermat  45 avenue des Etats-Unis 78035 VERSAILLES CEDEX

Laboratoire d'Informatique PRISM, UNIVERSITE VERSAILLES-SAINT-QUENTIN- EN-YVELINES, Bât. Descartes,  45 avenue des Etats-Unis 78035 VERSAILLES CEDEX

5. Filières, départements ou disciplines de formation 

Département de Mathématiques, UFR Sciences, UVSQ

Département d’Informatique, UFR Sciences, UVSQ 

6.
Localisation des enseignements 

B. Université de Versailles – UFR de Sciences

7. Nombre de semaines d’enseignement

   1 semestre de 26 semaines et un semestre de 16, soit 42 semaines

C.  Equipe Pédagogique de la spécialité

	Enseignants

	Section CNU
	Nom
	HDR (o/n)
	Laboratoire / département
	Matières enseignées (UE)
	Travaux publiés

Cf tableau “ travaux

	27
	BARTH, D. 
	o
	PRISM
	Informatique
	

	26
	CHAUVIN, B.
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	FOURNEAU, JM
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	FOURNIER, H.
	n
	PRISM
	Informatique
	

	25
	KRIR, M.
	n
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	GARDY, D.
	o
	PRISM
	Informatique
	

	26
	KHORUNZHY, B.
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	LE CUN, B.
	n
	PRISM
	Informatique
	

	26
	MARCKERT, JF
	n
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	MARSAN, L.
	n
	PRISM
	Informatique
	

	27
	MAUTOR, T.
	o
	PRISM
	Informatique
	

	26
	MOKKADEM, A.
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	25
	MORENO-SOCIAS
	n
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	PATARIN, J.
	o
	PRISM
	Informatique
	

	26
	PELLETIER, M.
	n
	LAMA
	Mathématiques
	

	26
	RIO, E.
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	26
	ROUAULT, A.
	o
	LAMA
	Mathématiques
	

	27
	ROUCAIROL, C.
	o
	PRISM
	Informatique
	

	26
	WORMS, J.
	n
	LAMA
	Mathématiques
	


	Intervenants extérieurs

	Nom
	Profession
	Structure / entreprise
	Matières enseignées (UE)
	

	DENISE, A.
	Professeur
	LRI
	bioinformatique
	

	FRICKER, C.
	CR
	INRIA
	probabilité
	

	CORTEEL Sylvie
	CR
	CNRS
	combinatoire
	

	COHEN Johanna
	CR
	CNRS
	complexité
	


	TRAVAUX PUBLIES

	 Nom de l’enseignant
	Revue et n° de la Revue
	Année
	Page

	
	ou
	
	ou

	
	Titre de l’ouvrage
	
	Maison d’édition

	Corteel, Sylvie; Valencia-Pabon, Mario; Gardy, Danièle; Barth, Dominique; Denise, Alain
	1
	Theoret. Comput. Sci. 297 ,  no. 1-3
	2003
	p. 119--143

	Brigitte Chauvin, Philippe Flajolet, Danièle Gardy and Abdelkader Mokkadem
	2
	Mathematics and computer science. II. Algorithms, trees, combinatorics and probabilities.
	2002
	Birkhäuser

	Banderier, Cyril; Bousquet-Mélou, Mireille; Denise, Alain; Flajolet, Philippe; Gardy, Danièle; Gouyou-Beauchamps, Dominique
	3
	Discrete Math.  246,  no. 1-3
	2002
	p. 29--55

	Marckert, J.F., Mokkadem, A.
	1
	Annals of Probability, Vol 31, N° 3
	2003
	p. 1655-1678

	Marckert, J.F., Mokkadem, A.
	2
	Journal of Applied Probability, Vol40, N°3
	2003
	p. 671-689

	Mokkadem, A., Pelletier, M.
	3
	ESAIM- Probability and Statistics, Vol 7
	2003
	p. 1-21


D. Objectifs de la spécialité 

1.
Objectifs pédagogiques (dont démarches innovantes)

La demande de chercheurs et d’ingénieurs chercheurs de haut niveau dans les domaines connexes des mathématiques et de l’informatique s’est sérieusement amplifiée dans les organismes de recherche et les entreprises françaises et européennes ; cela est en partie la conséquence de la compétition avec les entreprises américaines qui font un usage de plus en plus important des méthodes mathématiques et informatiques, optimisation, méthodes stochastiques, méthodes discrètes. En même temps, les exigences scientifiques en matière de modélisation discrète se sont accrues, les problèmes rencontrés dans le développement des méthodes informatiques sont de plus en plus complexes et les approches mathématiques de ces problèmes deviennent inévitables.

La spécialité Mathématiques-Informatique du Master MIM a pour objectif de préparer à la recherche fondamentale et appliquée dans les domaines connexes des mathématiques et de l’informatique . 

Elle constitue également une formation de type ingénieur de recherche répondant à la demande professionnelle et aux exigences actuelles. 

Elle offre aussi la possibilité à des enseignants et/ou chercheurs débutants ou confirmés d’approfondir leurs connaissances dans ces domaines connexes aux deux disciplines. 

2.
Compétences à acquérir 

La formation dispensée par la spécialité Mathématiques-Informatique est orientée vers la modélisation mathématique en informatique, les méthodes stochastiques et statistiques, l’optimisation et le calcul scientifique ; elle est constituée d’enseignements obligatoires et d’options sous forme de cours et TD puis d’un stage dans un laboratoire ou dans une entreprise. L’étudiant doit y acquérir une bonne connaissance dans des domaine fondamentaux (Arbres, Graphes, Algorithmique, Processus stochastiques, Statistiques…). Il doit apprendre à développer une réflexion guidée par la double préoccupation mathématique et informatique. Il doit également acquérir une certaine capacité à modéliser les problèmes informatiques ; cette capacité sera développée et évaluée en partie grâce au stage.
3.
Débouchés professionnels

A l’issue de la formation l’étudiant est armé pour débuter une recherche et préparer une thèse dans les spécialités Arbres et algorithmes, Optimisation stochastique, Algorithmique, Optimisation combinatoire, Statistiques, Cryptographie, Reconnaissance des formes, etc… Cette recherche est menée dans les laboratoires de l’UVSQ (LAMA et PRISM) ou dans un laboratoire d’une autre université (c’est actuellement le cas de 4 doctorants issus du DEA Mathématiques-Informatique); elle peut aussi être menée dans un organisme de recherche ou au sein d’une entreprise.

A l’issue de la thèse les débouchés sont  MCF dans une université ou Ecole, Chercheurs dans un organisme CNRS, INRIA, INRA etc.., Chercheurs dans une entreprise IBM, SNCF, RATP, EDF…

L’étudiant peut aussi, après avoir obtenu son DEA, postuler à un poste d’ingénieur de recherche dans une entreprise ou organisme public ou privé.
· Secteurs d’activité : Univ+ersités et Ecoles d’ingénieurs, organismes de recherche (CNRS, INRIA etc..),  entreprises industrielles, entreprises de services, industrie médicale et pharmaceutique, secteur agricole… 
· Métiers :  Chercheur, enseignant-chercheur, ingénieur de recherche, chargé d’études
4. Contexte régional, national et international  

(i) Situation régionale, nationale et internationale

La spécialité Mathématiques-Informatique est conçue pour préparer à la recherche en mathématiques, en informatique et surtout dans des domaines communs aux deux disciplines : algorithmique, graphes, méthodes stochastiques et statistiques, simulation, combinatoire, méthodes discrètes… C’est une spécialité qui répond aux besoins actuels sur le plan de la recherche comme sur celui de la formation professionnelle.

La recherche dans les domaines connexes des mathématiques et de l’informatique connaît un essor considérable ces dernières années. Cela est d’abord dû à l’émergence de nombreux problèmes où l’usage conjoint de méthodes très avancées de mathématiques et d’informatique s’avère indispensable; cet essor est aussi amplifié par les importantes retombées technologiques et industrielles. Chaque jour des méthodes et des procédures plus performantes sont mises au point par les chercheurs de ces domaines. La compétition internationale est forte et la France y joue un rôle de premier plan; maintenir cette position nécessite un effort toujours accru.

La spécialité Mathématiques-Informatique est une illustration de cet effort ;  une équipe de mathématiciens et d’informaticiens s’y investit pour préparer des étudiants d’origine universitaire ou école d’ingénieur, à la recherche sur les multiples questions posées dans les domaines connexes des mathématiques et de l’informatique.

La spécialité Mathématiques-Informatique permet aussi de renforcer la formation mathématique des chercheurs informaticiens débutants ou confirmés (spécialistes des graphes, d’optimisation, d’évaluation de performance ou de parallélisme…) et réciproquement de renforcer la formation informatique des chercheurs mathématiciens (spécialistes des arbres stochastiques, des algorithmes stochastiques, des statistiques, du calcul formel ou de cryptographie…).

Le contenu de la formation de la spécialité Mathématiques-Informatique répond aussi à la nécessité (et au besoin croissant) de former des cadres ingénieurs-chercheurs de haut niveau capables -d'une part de répondre aux demandes des entreprises qui sont de plus en plus confrontées à des problèmes qui nécessitent l'utilisation d'outils puissants des mathématiques et de l'informatique -d'autre part d'innover dans le domaine mathématiques-informatique et de contribuer ainsi à renforcer la position de leur entreprise dans la compétition nationale et internationale.

Enfin la spécialité Mathématiques-Informatique est un cadre privilégié pour la collaboration entre mathématiciens et informaticiens ;  cette collaboration en recherche et en formation existe et s’exprime clairement dans le cadre du groupe de travail “ Arbres Aléatoires et Algorithmes ”, dans l’organisation régulière du colloque international Mathématique-Informatique (créé par le groupe “ Mathématiques-Informatique” de Versailles) et dans le DEA Mathématiques-Informatique; la spécialité Mathématiques-Informatique qui remplacera ce DEA  permettra de maintenir et poursuivre cette collaboration à la formation et l’encadrement de futurs chercheurs. 

La spécialité Mathématiques-Informatique bénéficiera du succès du DEA Mathématiques-Informatique qui fonctionne cette année avec un effectif de 33 étudiants.

(ii) SITUATION LOCALE

L’université de Versailles-St-Quentin (UVSQ) est une université nouvelle qui multiplie les efforts pour créer sa propre dynamique pluridisciplinaire dans l’environnement du sud-ouest parisien. La situation géographique de l’UVSQ est particulièrement favorable avec la proximité de la technopole de St-Quentin, de grands centres de recherche (INRIA, INRA, CEA) et  de grandes écoles. 

Le laboratoire d’informatique de l’UVSQ, PRISM, est un laboratoire associé CNRS (UMR) dont les activités s’articulent autour de quatre grands thèmes : -Réseaux (architectures complexes, contrôle de flux et de congestion, optimisation des algorithmes, réseaux cellulaires TCP/IP ou ATM…) -Bases de données (conception, réalisation et optimisation de middlewares, data warehouse, data mining…), -Parallélisme (architecture haute performance, extraction automatique, optimisation…) -Modélisation (évaluation de performances, coût, fiabilité, analyse d’algorithmes…). Ces thèmes qui font souvent appel à des outils mathématiques fins posent parfois des questions mathématiques profondes. 

Le laboratoire de mathématiques LAMA, également associé CNRS (UMR), regroupe essentiellement deux équipes ; une équipe d’algèbre et géométrie qui développe aussi un axe calcul formel dont l’intérêt informatique est clair  et une équipe de probabilités et statistiques dont les thèmes de recherche, arbres aléatoires, algorithmes stochastiques, grandes déviations, statistiques, sont déjà très présents en informatique à l’UVSQ (arbres aléatoires et analyse d’algorithmes, algorithmes stochastiques et optimisation, grandes déviations et évaluation de performances, statistiques et datamining, statistiques et dimensionnement de réseaux…). Un groupe de recherche “ Arbres Aléatoires et Algorithmes ” (G3A) , regroupant des informaticiens et l’équipe de probabilités et statistiques fonctionne avec succès depuis plusieurs années. Le groupe G3A n’est pas la seule forme de collaboration entre les informaticiens et l’équipe de probabilités et statistiques, il convient de noter que les deux équipes coordonnent leur politique de coopération avec des chercheurs étrangers, notamment par des invitations communes.

E. Organisation générale de la spécialité 

Volume horaire global pour un étudiant en semestre 1 (S1) (fourchettes horaires) :

Cours : 240h  , Travail individuel (TI): 240h, Total : 480h
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 2 (S2) (fourchettes horaires) : 

Cours : 192h  , Travail individuel : 288h, Total : 480h
Volume horaire global pour un étudiant en semestre 3 (S3) (fourchettes horaires) : 

Cours : 192h  , Travail individuel : 480h, Total : 672h 

Volume horaire global pour un étudiant en semestre 4 (S4) (fourchettes horaires) :

Travail individuel : 672h

Pourcentage de :   CM= 408h =65%  , TD= 216h=35%

F. Modalités d’évaluation des enseignements (par les étudiants, les extérieurs, l’équipe pédagogique) 

IX. Les étudiants exprimeront leur opinion sur chacun des cours suivis au moyen d’un questionnaire qui leur sera remis. L’anonymat des réponses sera respecté.

Une commission pédagogique comprenant des membres de l’équipe pédagogique, des extérieurs , des représentants des étudiants et des thésards anciens étudiants de la formation, sera chargée d’évaluer régulièrement les enseignements tant sur le plan de la qualité et de la pertinence que sur le plan de l’organisation et des modalités de contrôle des connaissances. 

Modalités de suivi de l’insertion professionnelle
Une  enquête annuelle sera réalisée pour suivre l’insertion professionnelle des étudiants.

Certains anciens étudiants envisage la création d’une association d’Anciens et Actuels Etudiants Mathématiques-Informatique ; une telle association serait certainement un outil supplémentaire de suivi.   

A. Principaux critères de sélection pour l’admission en deuxième année (pré-requis) 

Le M2 de Mathématiques-Informatique est accessible après sélection sur dossier, à des étudiants ayant validé un M1 de Mathématiques, d’Ingénierie mathématique, de Mathématiques-Informatique, de MASS, d’Informatique ou 60 ECTS (européens) équivalents à un des M1 précédents. Les autres diplômes (Ecoles, étrangers…) sont examinés dans le cadre de la validation des études. Les dossiers des salariés sont examinés dans le cadre de la validation des acquis professionnels et de la formation continue.

B. Diplômes intermédiaires transitoires

Nature des diplômes intermédiaires que l’Université délivrera à titre transitoire :

La Maîtrise Sciences et technologies, mention mathématique et ingénierie mathématique, est délivrée après validation de l’année M1.

C. Passerelles vers les autres spécialités ou mentions 

Les passerelles entre les différentes spécialités de la mention sont complètes puisque toutes les spécialités M1 permettent de candidater à toutes les spécialités M2. Les étudiants sont admis à suivre le M2 de leur choix après examen de leur dossier de candidature et l’avis favorable de l’équipe pédagogique. Le M1 proposé dans chaque spécialité est un indicatif préférentiel de parcours pour suivre dans les meilleures conditions la spécialité ; il n’est pas une obligation de parcours pour accéder au M2 de la spécialité. 

Chaque M2 de spécialité peut accueillir 25 étudiants sans trop de problèmes; on peut éventuellement aller jusqu’à 35 étudiants dans un M2 de spécialité, mais au delà les problèmes d’insertion professionnelle (sujet de thèse, embauche,…) , les problèmes d’encadrement (mémoire, stage, étude pratique de cas,…) , les problèmes matériels (salles de cours, de TP…) ainsi que les problèmes d’organisation (emploi du temps, dédoublement,…) deviendraient particulièrement lourds. C’est ainsi que nous pensons limiter à une fourchette 30-35 nos effectifs maximaux en M2.

D. Pourcentage d’enseignement dispensé par les professionnels et/ou chercheurs des grands organismes 

(INRA, CNRS, INSERM, CEA, …) 

J. Cohen (CNRS) : 12h

S. Corteel (CNRS): 24h

C. Fricker (INRIA): 12h

E. Contrôle des connaissances
X. Modalités de réalisation du travail d’étude et de recherche : 

XI. Stage dans un laboratoire universitaire, dans un organisme de recherche ou en entreprise. La durée du  stage doit être supérieure à 4 mois. Ce stage doit être cohérent avec l’enseignement du Master et s’inscrire dans nos objectifs d’insertion après le Master. 

XII. Ce stage doit être suivi par un membre de l’équipe pédagogique. La soutenance a lieu devant un jury comprenant au moins le responsable de stage, le membre de l’équipe pédagogique suivant le stage et un autre membre de l’équipe pédagogique de la spécialité. 

Conditions de validation de l’aptitude à maîtriser une langue vivante étrangère :

Une évaluation du niveau d’anglais sera effectuée à l’entrée en master. Les étudiants n’ayant pas le niveau requis devront suivre un enseignement de 3 ECTS durant l’année 1 du master. 

A. Synthèse de la formation - contenus par spécialité 

	DOMAINE Sciences et Technologies.  MENTION Mathématiques et Ingénierie Mathématique

SPECIALITE Mathématique-Informatique

FINALITE RECHERCHE = (120 crédits ECTS)


	MASTER 1ère année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	code
	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation - n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD/TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	D*
	D*
	
	

	
	1
	Probabilités 1
	 
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	1
	Probabilités 2
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	1
	Algèbre 1
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	1
	Analyse fonctionnelle 1
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	1
	Analyse de données 1
	 
	6
	 48
	 24
	 24 
	   CC+ET

	
	1
	Optimisation discrète
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	1
	Simulation
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	2
	Statistique 
	 
	6+3
	 72
	 36
	 36
	   CC+ET

	
	2
	Cryptographie 1
	 
	6
	 48
	 24
	 24 
	   CC+ET

	
	2
	Cryptographie et sécurité
	
	3
	 24
	 12
	 12
	   CC+ET

	
	2
	Processus temporels
	 
	6
	 48
	 24
	 24 
	   CC+ET

	
	2
	Algèbre et calcul formel
	
	6
	 48
	 24
	 24
	   CC+ET

	
	2
	Dimensionnement de réseaux
	
	3
	 24
	 12
	 12
	   CC+ET

	
	2
	Projet
	 
	6
	 96
	 
	 
	Rapport+Oral

	
	2
	Anglais
	 
	3
	 24
	 12
	 12
	       ET


Les étudiants doivent valider 30 ECTS par semestre ; le projet est obligatoire.

* D = durée

** Attention : indiquer avec précision le code de la mention ou du domaine retenu par l’UVSQ avec lequel les cours sont mutualisés (cf. liste jointe).

	DOMAINE Sciences et Technologies.  MENTION Mathématiques et Ingénierie Mathématique

SPECIALITE Mathématique-Informatique

FINALITE RECHERCHE = (120 crédits ECTS)


	MASTER 2ème année = 60 crédits européens [ECTS] soit 30 crédits par semestre 

	Semestre
	Unités d’Enseignement (UE)
	Mutualisation - n° spécialité**
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 
	Modalités de contrôle des connaissances

	
	
	
	
	Travail personnel 
	CM/TD
	TP
	Contrôle Continu (CC)  ou Examen Terminal (ET), Ecrit (E) ou  Oral (O)

	
	
	
	
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	D*
	D*

D*
	D*
	

	1
	T1. Processus stochastiques 
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	     ET 

	1
	T2. Statistique informatique
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	     ET

	1
	T3. Arbres aléatoires et analyse d’algorithmes I
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	     ET

	1
	T4. Algorithmique Fondamentale et Recherche Opérationnelle
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	     ET

	1
	T5. Combinatoire et complexité
	
	 4
	  60
	 24
	
	     ET

	1
	EPC. Etude pratique de cas
	
	 4
	  60
	 12
	12
	Rapport+Oral

	1
	O1 Reconnaissance des formes
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O2. Statistique des processus
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O3.  Statistique non paramétrique et méthodes de rééchantillonage
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O4.  Propriétés spectrales des graphes aléatoires
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O5. Mouvement brownien et arbre continu
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O6. Grandes déviations et applications à l’évaluation de performances
	
	 4
	  60
	 24
	
	      ET

	1
	O7. Arbres aléatoires et Analyse d’algorithmes II
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O8. Crypthographie 2  
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O9. Dimensionnement de réseaux et Network Calculus
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O10. Combinatoire et bioinformatique
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	1
	O11. Programmation mathématique. 
	
	 4
	  60
	 24
	
	      ET

	1
	O12. Algorithmique et optimisation pour les télécommunications
	
	 4
	  60
	 24
	
	      ET

	1
	O13. Métaheuristiques et méthodes exactes.  Mouvement brownien et arbre continu
	 
	 4
	  60
	 24

 
	 
	      ET

	2


	STAGE
	
	 28
	  672
	
	
	Mémoire+soutenance


Les étudiants choisissent 4 UE parmi les 5 UE T1 à T5  et l’EPC (obligatoire) , et 3 UE parmi les 13 UE de O1 à O13, pour un total de 32 ECTS. Le stage du second semestre compte pour 28 ECTS.

* D = durée

** Attention : indiquer avec précision le code de la mention ou du domaine retenu par l’UVSQ avec lequel les cours sont mutualisés (cf. liste jointe).

	Récapitulatif 
	ECTS
	Charge de travail de l'étudiant 

	
	
	Travail personnel 
	CM
	TD
	TP

	
	
	 
	 
	 
	 

	
	
	D*
	D*
	D*
	D*

	Total Master 1ère année [M1]
	 60
	 528
	216 
	216
	

	Total Master 2ème année [M2]
	 60
	1152
	192
	
	

	 TOTAL GENERAL 
	120
	1680
	408
	 216
	


(i) ANNEXES

Programmes du M2 Mathématiques-Informatique

2. T1 - Processus stochastiques

J.M. Fourneau (PRISM), C. Fricker (INRIA)

I.  Chaînes de Markov

Propriété de Markov forte. Récurrence et transcience. Mesure invariante. Convergence vers la 
distribution stationnaire. Chaînes réversibles.

II. Processus de sauts

1) Processus de Poisson, construction, caractérisation, processus de Poisson composé.

2) Processus markoviens de sauts. Générateur infinitésimal. Mesure invariante. Réversibilité.

3) Réseaux de files d’attente : Jackson, Gordon-Newel, Kelly.


Bibliographie

- S. Karlin, H.M. Taylor.- A first course in stochastic processes,  Academic Press.

- N. Bouleau.- Processus stochastiques et applications, Hermann.

- J.R. Norris.- Markov chains, 1998, Cambridge University Press.

- N. Alon, J.H. Spencer.- The probabilistic method, 1992, Wiley.

Connaissances requises : Probabilités niveau 2ème cycle.

3. T2 – Statistique informatique

J.M. Fourneau (PRISM), A. Mokkadem, J. Worms (LAMA)

I. Les méthodes fondamentales de la statistique

II. Introduction au rééchantillonnage: le jackknife et le bootstrap

III. Le modèle de l’apprentissage: règle de classification, fonction discriminante, erreur bayésienne, consistance

IV. Méthodes linéaires: fonction discriminante linéaire, régression logistique, projection sur une base fonctionnelle.

V. Méthodes paramétriques: maximum de vraisemblance, approche bayésienne, bootstrap et l’approche bayésienne.

VI.  Méthodes non paramétriques: plus proche voisin, histogramme, noyau.


Bibliographie

- K. Knight.- Mathematical Statistics, 2000, Chapman & Hall

- D. Hand.- Discrimination and Classification, 1981, Wiley.

- T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman.- The elements of statistical Learning, 2001, Springer.

- J. Shao.- D. Tu.- The jackknife and bootstrap, 1995, Springer.

4. T3 - Arbres aléatoires et analyse d’algorithmes I

B. Chauvin (LAMA), D. Gardy (PRISM)

Ce cours présente une introduction aux méthodes de l'analyse d'algorithmes et de structures de données, en partant d'études sur les problèmes fondamentaux de l'algorithmique que sont le tri, le hachage et l'organisation de données dans des structures arborescentes.

Ces structures arborescentes (arbres binaires ou généraux, arbres de recherche, tris...) seront étudiées sous deux angles complémentaires, d'un point de vue analytique et combinatoire (utilisation de fonctions génératrices) et d'un point de vue probabiliste (processus de branchement).

Les aspects probabilistes et  analytiques seront repris et développés dans l'option O1, pour laquelle ce cours est un prérequis.

I. Introduction à l’analyse d’algorithmes

La fonction génératrice d’une distribution vue comme outil de base

II. Les tris

Modèle des permutations aléatoires ; tris classiques (tri par insertion, tri rapide, tri fusion)

III. Le hachage


Etude du hachage linéaire

IV. Structures arborescentes

Arbres de Catalan (binaires),  famille simples d’arbres, dénombrements et paramètres (longueur de cheminement…)

V. Arbres et processus de branchement

VI. Arbres binaires de recherche (les bases)

Bibliographie  

- R. Sedgewick, P. Flajolet.- An introduction to the analysis of Algorithms, Addison Wesley, 1996.

- H.M. Mahmoud.- Evolution of random search trees, Wiley-Interscience series in Discrete Mathematics and Optimization, 1991.

- Y. Peres.- Ecole d’été de Probabilités de Saint-Flour, XXVII, 1997. Lect. Notes n°1717, Springer, 1999.

5. T4 - Algorithmique Fondamentale et Recherche Opérationnelle

C. Roucairol (PRISM), D. Barth (PRISM)

I. Modèles et algorithmes de graphes

II. Complexité des problèmes

III. Modèles et algorithmes de programmation mathématique (linéaire).

T5 - Combinatoire et complexité

S. Corteel (PRISM), H. Fournier (PRISM)

Ce module pose les bases de la combinatoire, de la théorie des graphes  et de la theorie de la complexité (problèmes NP-complets, NP-difficiles,…). Il s’agit d’étudier non pas des algorithmes portant sur des objets combinatoires tels que arbres, mots ou graphes, mais ces objets eux-mêmes d’un point de vue conceptuel, puis de définir les notions de complexité pour les algorithmes manipulant ces objets.

I. Combinatoire énumérative.

II. Théorie des graphes.

III. Complexité structurelle et langages.

EPC - Etude pratique de cas 

D. Gardy (PRISM), J. Worms (LAMA)

Le but de ce module est de faire étudier un problème, d'origine mathématique ou informatique, en combinant les points de vue théorique et expérimental. Il s’agit pour les étudiants de réaliser un premier travail de recherche, guidé par les encadrants, et combinant une partie théorique (établissement d'une modélisation mathématique, démonstration de théorème mathématique,....) et une partie pratique (réalisation et exploitation d'un programme informatique, dans un langage et un environnement informatique fixés par les responsables du module) qui doit permettre d'étudier expérimentalement ou de valider numériquement les modèles mis au point ou les résultats démontrés par ailleurs.

O1 - Reconnaissance des formes
A. Mokkadem (LAMA)

I. Théorie de Vapnik-Chervonenkis 

II. Consistence forte de méthodes paramétriques et non paramétriques de reconnaissance des formes

III. Méthode des réseaux de neurones

IV. Arbres de régression et de classification 

V. Boosting et arbres

XIII. Bibliographie

- L. Breiman, J. Friedman, R Olshen, C. Ston. -  Classification and Regression Trees

- P. Devijver,  J. Kittler.- Pattern Recognition :  A Statistical Approach

- L. Devroye,  L. Györfi, G. Lugosi.- A Probabilistic Theory of Pattern Recognition 

- D. Hand.- Discrimination and Classification

Prérequis: T2; T1 conseillé.

1. O2 - Statistique des processus

2. A. Mokkadem (LAMA)

I. Statistique des processus en temps discret

1) Modèles de séries chronologiques, identification, estimation et tests.

2) Estimation de paramètre dans un processus stationnaire et dans une chaîne de Markov

II. Mouvement brownien et diffusions

Construction, propriétés élémentaires, applications.

III. Statistique des diffusions

Estimation de paramètres et tests

Bibliographie

- D. Dacunha-Castelle, M. Duflo.- Probabilités et statistiques, Problèmes à temps mobile, Masson (1993), t.2.

- P.J. Brockwell, R.A. Davis.- Time Series : theory and methods, 1991, Springer. 
- I.V. Basawa, L.S. Prakasa Rao.- Statistical inference for stochastic processes, 1980, Academic Press

- G.R. Grimmet, D.R Stirzaker.- Probability and random processes, 1992, Oxford Science Public.
Prérequis :   T1 et T2 conseillés.
3. O3- Statistique non paramétrique et méthodes de rééchantillonnage

A. Mokkadem (LAMA), M. Pelletier (LAMA)

I. Statistique non paramétrique : 

-Estimation d’une densité et de ses fonctionnelles

-Estimation d’une fonction de régression

-Sélection de modèle

-Bandes de confiance, test

. 

IV. Méthodes de rééchantillonnage:  Jackknife et Bootstrap en estimation  non-paramétrique

III. Algorithmes stochastiques et statistique non paramétrique

-Algorithmes de Robbins-Manro, du gradient, de Kiefer-Wolfowitz

-Principe de moyennisation des algorithmes stochastiques

-Application à l’estimation fonctionnelle

Bibliographie 

- B.L.S Prakasa Rao.- Nonparametric functional estimation, Academic Press, 1983

- M. Duflo.- Algorithmes stochastiques, Springer

- J. Shao.- D. Tu.- The jackknife and bootstrap, 1995, Springer.

Prérequis: T2 conseillé.
O4- Propriétés spectrales des graphes aléatoires

B. Khorunzhy (LAMA)

Le but de ce cours est de donner une introduction à la théorie des graphes aléatoires et la théorie spectrale des matrices aléatoires. La connaissance de la base de la théorie de probabilités est nécessaire.

1. Introduction

On donnera une description générale de quelques modèles des graphes aléatoires : modèle des arêtes indépendantes (modèle de Poisson), percolation, arbres aléatoires, “ Random-cluster model ” de Fortuin-Kasteleyn.

2. Propriétés géométriques des graphes de Poisson

- composante maximale et sa distribution de probabilité

- degré maximal des sommets

- valeurs critiques limites

3. Spectre d’un graphe

- matrice d’adjacence et ses propriétés élémentaires

4. Distribution des valeurs propres de la matrice d’adjacence

- la loi limite du demi-cercle

- la valeur propre maximale et son comportement limite

Bibliographie

- S. Janson, T. Luczak, A. Rucinski.- Random graphs. Wiley, New-York (2000)

- D. Cvetkovic, M. Doob, H. Sachs.- Spectra of graphs. Theory and applications. Heidelberg (1995)

- M.L. Mehta.- Random matrices, Academic Press, New-York (1991)

O5- Mouvement brownien et arbre continu

J.F. Marckert (LAMA)

Le mouvement brownien est un processus fondamental en probabilités. Il apparaît notamment comme étant la limite faible de nombreux processus discrets (de la même manière que la loi normale dans le théorème de la limite centrale). Dans ce cours, on définit le mouvement brownien et on montre son existence, ainsi que des propriétés de ses trajectoires. 

Comme prolongement, utilisant des codages d'arbres par des processus discrets, on montre que l'on peut définir une limite (en loi) pour des suites d'arbres convenablement normalisés : l'arbre continu.

1. Existence et construction du mouvement brownien

2. Topologie faible et convergence des processus

3. Arbres et processus discrets

4. Construction de l'arbre continu.

Bibliographie 

- Karatzas, I. – Shreve, S.E : Brownian Motion and Stochastic Calculus (Springer)

- Pitman, J. : Combinatorial Stochastic processes (disponible sur la page web de Jim Pitman)

Prérequis: T1.

4. O6- Grandes déviations et applications à l’évaluation de performances

A. Rouault (LAMA)

Pour les grands systèmes complexes, une étude en moyenne est insuffisante. Leur performance peut être limitée par des événements rares (de faible probabilité) mais aux conséquences très importantes. L'analyse de ces événements utilise souvent la théorie des grandes déviations. 

C'est une approche probabiliste qui a connu depuis quelques années un développement spectaculaire. 

Elle fournit des évaluations de nature asymptotique (taux de décroissance exponentielle de probabilités), et des descriptions qualitatives des événements rares. C'est un outil crucial en ingénierie, statistique et probabilités appliquées.

Ce cours a pour but d'introduire de façon élémentaire les grandes déviations, afin de fournir les bases nécessaires aussi bien à des développements théoriques qu'à des applications pratiques.

I. Grandes déviations pour des variables aléatoires.

1) Théorème de Cramer-Chernov

2) Principe de grandes déviations

3) Contraction

II. Grandes déviations pour des mesures empiriques.

Théorème de Sanov. Information de Kullback.

III.  Grandes déviations pour des processus.

1) Processus de sauts (Poisson, ...)

2) Diffusions (théorie de Wentzell-Freidlin)

IV.  Applications : Files d'attente, ALOHA.

Bibliographie

- J.A. Bucklew.- Large deviations techniques in decision, simulation and estimation, Wiley.

- A. Schwartz  and A. Weiss.- Large deviations for performance analysis. (Queues, communications and computing), Chapman and Hall.
5. Prérequis :  T1.
6. O7 -  Arbres aléatoires et analyse d’algorithmes II

B. Chauvin (LAMA), D. Gardy (PRISM)

Ce cours suit la même logique que le module T3, c'est-à-dire que les avancées dans les domaines frontières entre l'algorithmique et les probabilités sont vues : 

- d'une part comme objets probabilistes, 

- d'autre part comme outils et alternatives méthodologiques pour des questions posées en informatique

Dans chacun  des chapitres suivants, un certain nombre de thèmes seront étudiés : 

I. Extensions des ABR (méthode de contraction, arbres m-aires, …)

II. Structures arborescentes pour la recherche multidimensionnelle (arbres quadrants, arbres k-d, …)

III. Structures digitales et applications à l’analyse d’algorithmes (tris, élection d’un leader, résolution de collision dans un réseau, …)

IV. Frontière d’un arbre. Fractales aléatoires, flot sur un arbre

Bibliographie

- R. Sedgewick, P. Flajolet.- An introduction to the analysis of Algorithms, Addison Wesley, 1996.

- H.M. Mahmoud : Evolution of random search trees, Wiley-Interscience series in Discrete Mathematics and Optimization, 1991.

- Y. Peres.- Ecole d’été de Probabilités de Saint-Flour, XXVII, 1997. Lect. Notes n°1717, Springer, 1999.

- Falconer.- Fractal Geometry, New York, Wiley, 1990.

Prérequis : T3; T1 conseillé.
7. O8-Cryptographie

J. Patarin (PRISM)

I. Algèbre pour la cryptographie : corps finis, Z/nZ, courbes elliptiques.

II. Logique et théorie de la complexité pour la cryptographie : problèmes NP complets, hiérarchie des problèmes, performances, niveaux de sécurité. 

III. Cryptographie à clef publique : système R.S.A., système cryptographique et logarithme discret, système cryptographique et problème du sac à dos, cryptographie multivariable et combinatoire.

IV. Cryptographie à clé secrète : DES, AES, théorie de Luby et Rockoff, fonctions de hachage.

O9 -  Dimensionnement de réseaux et Network Calculus

J.M. Fourneau (PRISM), N. Pekergin (PRISM)

I. Dimensionnement de réseaux informatiques : Modélisation des 

délais, pertes, congestion et blocage. 

II. Analyse déterministe des mécanismes de lissage, d'ordonnancement et des

délais. 
III. Comparaison de chaînes de Markov, aspects probabilistes, algébriques et 

algorithmiques, applications aux calculs de pertes ou a la fiabilité 

dans les réseaux. 

Bibliographie

- Le Boudec  Y.  - Network Calculus,, Springer Verlag

Prérequis :   T1 conseillé.

8. O10 Combinatoire et bioinformatique

9. S. Corteel (PRISM), L. Marsan (PRISM), A. Denise (LRI) 
Un des enjeux majeurs de la bioinformatique est la compréhension de l'information qui se trouve dans les génomes séquencés. Schématiquement, il s'agit tout d'abord de faire l'inventaire des constituants qui portent l'information génétique, puis de prédire leurs fonctions et la façon dont ils interagissent dans la dynamique du fonctionnement de la cellule vivante. 

L'information génétique est codée dans des macromolécules constituées d'une séquence linéaire de molécules (acides nucléiques pour l'ADN et l'ARN, acides aminés pour les protéines). Ces molécules adoptent dans l'espace une conformation complexe qui dépend des interactions physico-chimiques de leurs constituants. C'est cette structure qui détermine -en grande partie- la fonction de la molécule dans la cellule.

La combinatoire offre des concepts particulièrement adaptés pour résoudre certains problèmes de prédiction de l'information génétique. Dans ce cours, nous nous intéresserons particulièrement aux modèles combinatoires et algorithmes utilisés dans le cadre de :

- la recherche des gènes (c'est-à-dire les zones qui portent le principal de l'information génétique) dans les génomes séquencés ; 

- la prédiction de la structure des macromolécules en fonction de leur séquence, et la comparaison de structures;

- l'étude des modèles d'évolution des génomes dans le temps.

Les concepts combinatoires utilisés sont variés (combinatoire des mots et des arbres, théorie des langages, théorie des graphes...), comme le sont les méthodes algorithmiques employées (recherche et inférence de motifs, programmation dynamique, méthodes d'optimisation...)

Aucun prérequis en biologie n'est nécessaire pour suivre ce cours.
10. O11 Programmation mathématique

C. Roucairol (PRISM)

I. Analyse convexe

II. Optimisation nonlinéaire

III. Programmation bi-niveaux

IV. Optimisation stochastique

V. Applications

Bibliographie 

- D.P. Bertsekas.- Nonlinear programming, 2nd edition , Athena Scientific Publishing, Belmont, Mass., 1999.

- IJ.-B. Hiriart-Urruty et C. Lemaréchal.- Convex analysis and minimization algorithms, Springer-Verlag, Berlin, 1991.

- J.M. Borwein.- Convex analysis and nonlinear optimization, Springer-Verlag, Berlin, 2000.

Prérequis : T4 obligatoire et T1 souhaitable.
11. O12-Algorithmique et optimisation pour les télécommunications

D. Barth (PRISM), J. Cohen (CNRS, LORIA-Nancy), H. Fournier (PRISM)
L'objectif de cette option est d'aborder les approches algorithmiques utilisées pour résoudre des problèmes spécifiques qui se posent aujourd'hui dans les réseaux de télécommunication. 

I. Algorithmes d'approximation

II. Applications aux télécommunications : 

- groupe multipoints et Arbres de Steiner

- dimensionnement des réseaux et qualités de service

- routage distribué pour les télécommunications

- routage et ordonnancement pour les réseaux tout-optiques
Prérequis:  T5, T4 conseillé.

12. O13- Métaheuristique et méthodes exactes

T. Mautor (PRISM), B. Le Cun (PRISM)

Ce cours a pour objectif de présenter les principales techniques de résolution des problèmes d'optimisation combinatoire. La dualité fondamentale entre résolutions exacte et approchée demeurant totalement actuelle, ce cours se composera donc de deux parties. Les techniques de résolution abordées y seront illustrées sur quelques problèmes cibles comme les problèmes de tournées de véhicules, d'affectation et de dimensionnement de réseaux. 

1. Méthodes de résolution approchées

- Présentation des principales méthodes métaheuristiques : Recuit Simulé, Recherche Tabou, Algorithmes Génétiques, Recherche à Voisinage Variable, ...

- Techniques d'hybridation, de diversification et de parallélisation

2. Méthodes de résolution exactes

- Méthodes de recherche arborescente: "Branch and Bound", "Branch and Cut"

- Génération de Colonnes

- Techniques de calcul de bornes inférieures.

Prérequis: T4; T5 conseillé.
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