Mécanique des fluides - TSI CF 2013 – Exercice Poussée d’Archimède et calcul de flottaison
Principe d’Archimède
Enoncé : Tout corps plongé dans un fluide reçoit de bas en haut une poussée (en N) égale au poids du volume de fluide déplacé en dm³.
FA =  . V . g
·  est la masse volumique du fluide en kg/m3 (kilogramme par mètre cube) ; g  est l’intensité de la pesanteur en m/s2 ;
·  V est le volume du fluide déplacé en m3  (mètre cube) ;

· La  valeur  FA est en newton (N).

Exemple : Un objet de 500 kg (environ 5000 N), posé sur l'eau, flottera si son volume est supérieur à 500 dm³, et coulera si son volume est inférieur pour le même poids. (Certitude mathématique énoncée le 14 avril 1912 vers 00h30 dans l’Atlantique Nord…et vérifiée quelques deux heures quarante plus tard)
Questions : Comment faire flotter un bloc d'acier de 1 dm³ qui pèse 7,8 kg ? Tout simplement en évidant le milieu, pour que le poids baisse par rapport au volume. C'est ce qui permet de faire flotter des coques en béton et même en pierre. A l'inverse, pour faire flotter un objet qu'on ne peut pas creuser, on le solidarise avec une matière de faible densité (comme un gilet de sauvetage sur un corps humain). Cela augmente le volume en modifiant très peu le poids.

Donc, un bateau qui pèse 800 kg déplace 800 litres ou 800 dm³, mais également 800 kg, d'eau quand on le pose sur la surface de l’eau. Ce bateau, quelque soit son volume total ou sa position sur l'eau aura, obligatoirement 800 dm³ ou 0,800 m³ de son volume qui sera immergé dans l'eau. 
Déterminer la ligne de flottaison d'une coque dès le dessin du plan :
· Calculer le poids Pb total du bateau (en N) et sa masse mb (en Kg) ;

· En déduire la masse d’eau me déplacée ;  ( me = mb 
· En déduire le volume d’eau Ve déplacé ; ( me (en Kg) équivaut à Ve (en dm3) puisque  eau = 1 Kg/ dm3
· En déduire le volume immergé Vi du bateau ( Ve déplacé = Vi immergé 
· Déterminer la position de la ligne de flottaison et conclure sur la fiabilité de la coque quant à la flottabilité.
Exercice : Calcul de flottaison d'un canot BENETEAU ANTARES 42
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Extraits de la notice technique   Dessin simplifié de la coque 
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Architecte naval :Beneteau Power Boats
Design intérieur :Sarrazin Design
Longueur HT :13,50 m 
Longueur de coque :12,82 m 
Largeur de coque :4,07 m 
Déplacement lège :9900 kg  
Capacité de carburant :2 x 600 L 
Capacité eau douce :320 L 
Puissance moteur :2 x 370 CV
Propulsion :Ligne d'Arbre
Certification CE :B10/C12/D12 
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