17)Onduleurs.

Un onduleur est un convertisseur DC/AC, on le dit autonome lorsqu’il gère sa fréquence de manière indépendante, assisté sinon. Un retrouve un onduleur assisté lorsqu’il renvoie par exemple de l’énergie sur le réseau EDF (ex : panneaux solaires) ou lorsqu’il fonctionne en parallèle avec un autre onduleur. Un onduleur devant réaliser une onde très sinusoïdale est appelé pur sinus il sera utilisé si la charge nécessite une telle onde. Cette onde est alors réalisée par un système à découpage  à modulation de largeur d’impulsion (MLI ou PWM voir §16). Mais très souvent une sortie grossièrement sinusoïdale  suffit. Dans ce cas seul le facteur de crête est important de manière à ce que la charge subisse grossièrement les mêmes contraintes de tension efficace et crête.

Exercice 1)

a)Un onduleur de tension (pont en H) délivre à sa charge la tension u(t) suivante :





b)Dessiner le montage et indiquer la séquence de commande des différents éléments.

c)Calculer la valeur efficace de u(t) en fonction de .

d)Déterminer  pour avoir le même facteur de crête qu’une onde sinusoïdale.

e)Déterminer E avec cette valeur de  pour que U soit égale à 220V.

f)Calculer la valeur efficace correspondante du fondamental de u(t).

g)En déduire le THD correspondant.

Remarque

Afin d’obtenir des tensions plus élevées, pour la réalisation d’onduleur par exemple, on peut intercaler entre le générateur E et le pont en H un hacheur élévateur. Les onduleurs bas de gamme élève la tension  en intercalant, entre la charge et le hacheur, un transformateur. La sortie du transformateur devient la sortie de l’onduleur.

Exercice 2)

Le générateur de secours d’un établissement est un onduleur monophasé alimenté par une batterie de fem E=96V l’onduleur fourni une tension alternative de valeur efficace U=220V, et un courant sinusoïdal I=25A. Le facteur de puissance de l’installation est de 0,9. Le rendement de l’onduleur de 85%.

a)Quelle est l’intensité moyenne du courant débité par la batterie ?

b)Quelle doit être la capacité de la batterie pour que l’installation de secours puisse fonctionner pendant 6h ?

Exercice 3)

Soit l’onduleur triphasé ci-dessous avec une charge purement résistive.

 EMBED SCHEMA.Cartouche.Document 
[image: image2.wmf]R

S

T

T1

T2

T3

T4

T5

T6

O

N



	T1
	T2
	T1
	T2
	T1

	T4
	T3
	T4
	T3
	T4

	T5
	T6
	T5
	T6
	T5
	T6


	T1
	
	T2
	
	T1
	
	T2
	
	T1

	T4
	
	T3
	
	T4
	
	T3
	
	T4
	

	
	T6
	
	T5
	
	T6
	
	T5
	
	T6


Exercice 4)Un moteur asynchrone triphasé est alimenté par un onduleur qui maintient entre ses bornes un système triphasé de tensions. Chacune de ces tensions a pour valeur efficace U et pour fréquence f. Le rapport U/f est constant et tel que la tension U est égale à 220V à 50Hz. La fréquence de rotation du moteur est alors égale à1425 tr/min. La charge entraînée présente un couple résistant Cr constant.

4-1)Calculer f et U pour que la fréquence de rotation du moteur soit égale à 1000tr/min puis à 3000 tr/min.

4-2)Lorsque la tension U est égale à 220V, le couple résistant est de 20mN. Le rendement du moteur est égal à 85%. Quelle est la puissance absorbée ?

4-3)La source continue alimentant l’onduleur est de E=250V. Quelle est, dans les conditions de la question précédente, l’intensité moyenne du courant débité par cette source si le rendement de l’onduleur est lui-même de 95% ?

Pour les deux séquences ci-dessous :


-Dessiner les tensions UR0(t), USO(t), UTO(t)


-Déterminer la valeur efficace de ces tensions en fonction de E.


-Dessiner les tensions URS(t),UST(t),UTR(t)


-Déterminer la valeur efficace de ces tensions en fonction de E.


-Dessiner les tensions URN(t),USN(t),UTN(t)


-Déterminer la valeur efficace de ces tensions en fonction de E.
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