SESSION 2008

OLYMPIADES DES

GEOSCIENCES

ACADEMIE DE ROUEN

Durée de l’épreuve : 4h.

Le sujet se compose de quatre exercices notés sur dix

points chacun.

Il comporte de nombreux documents mais leur

exploitation et les réponses attendues sont courtes.

Les pages 9 et 17 sont à rendre avec la copie.

La calculatrice est autorisée.

EXERCICE 1
Des roches sédimentaires à la tectonique des plaques

DOCUMENT 1 : Deux paysages actuels entre Marseille et La Ciotat et leur positionnement relatif
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DOCUMENT 2: Les grés cénomaniens de la falaise du château de Cassis (13)
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   a vue d’ensemble d’un affleurement de grès à la Pointe des Lombards.
     b vue rapprochée du même affleurement.
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	C2. Cénomanien

C2M. grés ferrugineux et marnes sableuses de la région de Cassis, qui contiennent des débris de rudistes et des fragments de

coquilles d’huîtres et de tests et de piquants d’oursins.

	
	d Extrait de la notice explicative de la carte géologique Aubagne-Marseille 1/50 000


c vue de détail de la roche. Le triple-décimètre donne l’échelle.
DOCUMENT 3: Un sable de plage actuelle (Plage de Cavalière-Var)
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a. Creusement d’une excavation dans le sable d’une plage.
b. Observation de l’excavation réalisée.
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c Vue de détail. Le triple-décimètre donne l’échelle.

DOCUMENT 4 : Le calcaire cénomanien à rudistes de la Bédoule (13)

Doc 4c : Reconstitution et organisation de la coquille des Rudistes. (d’après Pour la Science)
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Les rudistes, mollusques bivalves, étaient les principaux organismes bâtisseurs de récifs dans les mers et océans peu profonds du Crétacé. Contrairement aux coraux actuels, les rudistes n’étaient reliés que par leur coquille et non par leurs tissus mous. Les rudistes, d’une hauteur généralement inférieure à 20 cm, atteignaient parfois plus d’un mètre. Ils disparurent complètement à la fin de cette période laissant désormais les coraux hexacoralliaires actuels s’imposer comme les principaux bâtisseurs de récifs.

1°) A partir des informations apportées par l’exploitation des documents 2 et 3, préciser le paléoenvironnement sédimentaire à l’origine de la formation des grès du Cénomanien (Crétacé) de Cassis (document 1a)

2°) A partir des informations apportées par le document 4, préciser le paléoenvironnement sédimentaire à l’origine de la formation du calcaire à rudistes du Cénomanien (Crétacé) de La Bédoule (document 1b).

3°) Justifier à partir des réponses précédentes que la paléogéographie de cette région il y a 95 millions d’années (Crétacé) était inversée par rapport à la géographie actuelle.

On se propose maintenant d’expliquer l’origine de cette inversion de géographie.

DOCUMENT 5. paléomagnétisme des rhyolites permiennes (250 Ma) de l’Estérel et de Corse et tracé de l’isobathe –2000 mètres en Mer Méditerranée occidentale. (In Géologie au cycle central –

CRDP Aix-Marseille 1999)

DOCUMENT 6 : données de sismique réfraction au large du Golfe du Lion.
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Profondeur (km) du Moho (A) et de la limite asthénosphére-lithosphére (B) dans
le bassin nord-occidental de la Méditerranée. En A, la surface ombrée correspond a la
crolite océanique (d’aprés SOURIAU-THEVENARD, 1978 et LE DOUARAN et al., 1984).




DOCUMENT 7 : âge de la croûte océanique et/ou croûte continentale très amincie du Golfe du

Lion. (Inspiré de REHAULT et al. 1984, in Géologie au cycle central – CRDP Aix-Marseille 1999)

4°) A partir de l’analyse des données fournies par les documents 5, 6 et 7, proposer une explication de la position actuelle de la Corse et la Sardaigne.

5°) En quoi vos réflexions précédentes apportent –elles une réponse au problème initial soulevé par la disposition spatiale des grès et du calcaire à rudistes du Cénomanien dans la région de Cassis ?

6°) Calculer à partir des informations du document 7 le taux d’expansion océanique maximum (en cm.an-1) de cette portion de la mer méditerranée au début du Miocène ( Burdigalien 21 à 17 Ma).







Doc 1b


Roquefort La Bédoule (13)





Marnes bleues aptiennes





Grés cénomaniens





Marnes bleues aptiennes





Doc 1a


Falaise du château de Cassis (13)


Calcaire cénomanien à rudistes





N	Doc 1c. Carte routière : les


deux points blancs localisent les deux paysages précédents.


Echelle 1/250 000
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Doc 4b Extrait de la notice explicative de la carte géologique Aubagne-Marseille 1/50 000





Doc 4a : rudistes (x 0,5)





Section transversale





Valve inférieure





C2. Cénomanien





C2 R Calcaires à rudistes qui ont livré une riche faune : Caprina adversa, Ichtyosarcolithes triangularis, Apricardia carantonensis, Sphaerulites foliaceus, Sauva gesia nicaisei. On recueille aussi des lamellibranches (Chondrodonta joannae), des Madréporaires, des Spongiaires, des Orbitolines (Orbitolina conica)
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Echelle 1/ 6 000 000



























































































































































